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В докладе представлены результаты решения задач оптимального использо-
вания распределённой облачной вычислительной инфраструктуры. В качестве
таких задач рассматривались:

— прогнозирование качества получаемой клиентом сетевой услуги по имею-
щимся трассам работы оборудования при реализации сервисов,

— оценка времени выполнения вычислительных задач центром обработки дан-
ных по журналу регистрации работ за 2023 год системы управления зада-
ниями высокопроизводительного вычислителя SLURM,

— время активации образа виртуальной машины в качестве абонентского об-
лачного терминала, загружаемого с общего разделяемого сетевого ресурса.

В рамках первой задачи [1]-[4] решалась проблема нахождения оптимального
метода по имеющимся в распоряжении наборе данных:

𝐹𝑘(
−→𝑥 ) = 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑖𝑛𝐹𝑘

||𝐹𝑘(
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где 𝐹𝑘 - искомый метод, R𝐷 - пространство показателей, 𝑦𝑘 – прогнозируемые
характеристики, 𝑁 – количество трасс, используемых для обучения модели

В качестве набора данных были использованы трассы Центра обработки
данных Шведского Королевского технологического университета (Стокгольм,
Швеция) [5] для сервисов видео по запросу и СУБД общим объёмом десятки
тысяч записей (𝑁) по полторы тысячи показателей (𝐷) в каждой.

В результате исследований были отобраны методы:

— на основе случайного леса (Random Forest, RF),
— анализ главных компонентов (Principal Component Analysis, PCA),
— усеченного сингулярного разложения (Truncated Singular Value Decomposition,

TSVD),
— на основе нейронных сетей: многослойный персептрон (Multilevel Perceptron,

MLP) и свёрточная сеть (Convolution Neuron Network, CNN).

Наилучшие результаты получены для композиции метода анализа главных
компонент с методом на основе случайного леса или методами на основе ней-
ронных сетей.

Результат решения первой задачи был применён ко второй проблеме оценки
времени выполнения вычислительных задач Центром обработки данных, пока-
зав вполне приемлемую точность прогноза.
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В рамках третьей задачи [6] исследовались время старта виртуальной маши-
ны (ВМ) в режиме расширенного фильтра записи в зависимости от применя-
емых сетевых характеристик, протоколов доступа и файловых систем. Работа
ВМ осуществляется непосредственно из сетевого хранилища, доступного толь-
ко в режиме чтения. В результате разработаны и экспериментально обоснованы
практические рекомендации по оптимальной организации работы с ВМ в рас-
сматриваемых условиях.

В планах работ – расширить комплекс методов техниками матричного раз-
ложения для восстановления пропущенных данных и понижения размерности
задачи, применить промышленные отечественные платформы машинного обу-
чения ГосНИИАС «Plat2023»/«Платформа-ГНС» [7], использовать методы сжа-
тия информации для уменьшения трафика при обмене данными между узлами
инфраструктуры и встраивания методов идентификации анализируемых дан-
ных.
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