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Сравнение взаимодействия анти-CD133 2’F-Y-РНК-  
и ДНК-аптамеров с клетками глиобластомы человека
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Аптамеры – «химические антитела», специфично связывающиеся с молекулами-
мишенями за счёт образования трёхмерных структур. Стандартный прием стабилизации 
РНК-аптамеров - введение фтора в 2’-положение сахара пиримидиновых нуклеотидов 
(2’F-Y-РНК). Ранее не проводилось сравнение структуры и свойств ДНК- и 2’F-Y-РНК-
аптамеров, включая взаимодействие с мишенью.

В работе использовали ДНК- и 2’F-Y-РНК-аптамеры, отобранные к CD133-
экспрессирующим клеткам [1,2]. Методами проточной цитофлуориметрии и флуорес-
центной микроскопии сравнили взаимодействие ДНК- и 2’F-Y-РНК-аптамеров с клетка-
ми стандартных линий и перевиваемых культур глиобластомы (ГБ) пациентов.

Инкубация клеток линий и культур как с модифицированными РНК-аптамером 
А15, так и с неаптамерным 2’F-Y-РНК-олигонуклеотидом приводит к сильным сдвигам 
сигналов средней интенсивности флуоресценции MFI, что может быть обусловлено по-
вышенной гидрофобностью аптамеров из-за связей C-F и CD133-независимым взаимо-
действием [3]. Взаимодействие ДНК-аптамеров с клетками менее отягощено гидрофоб-
ной составляющей: наблюдается корреляция между MFI и количеством мРНК CD133; 
они позволяют выявить популяционную гетерогенность перевиваемых культур ГБ па-
циентов. 

Методом проточной цитометрии показана разница в характере взаимодействия ап-
тамеров и неаптамерных олигонуклеотидов. Параметры полунасыщения для комплексов 
аптамер-клетка для ДНК- и 2’F-Y-РНК-аптамеров, полученные на клетках стандартной 
культуры Caco-2, близки и составляют 180±12 нМ и 120±27 нМ, соответственно.

Прямое взаимодействие аптамеров с клетками визуализировали методом флуорес-
центной микроскопии. Модифицированные 2’F-Y-РНК-аптамеры интенсивно окраши-
вают клетки перевиваемых культур ГБ независимо от уровня мРНК CD133 в них; в случае 
флуоресцентных ДНК-аптамеров наблюдается корреляция интенсивности свечения мет-
ки с уровнем мРНК CD133, что также можно объяснить различиями в общей гидрофоб-
ности молекул.
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