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В настоящее времени многие промышленные предприятия сталкиваются с 

проблемой утилизации концентрированных смешанных водных растворов кислот, солей 
и оснований. Эта проблема возникает при травлении металлических поверхностей, при 
щелочном или кислотном выщелачивании руд, в производстве минеральных удобрений, 
соды и в процессах, связанных с основным неорганическим синтезом. Как правило, 
образующиеся отходы представляют собой кислотные или щелочные растворы солей 
свинца, меди, железа, кобальта, титана и других металлов. Выделение ценных металлов 
из довольно концентрированных водных растворов кислот и оснований с помощью 
ионообменных смол малоперспективно по многим причинам, в том числе, из-за низкой 
селективности ионного обмена, а также сжатия гранул ионита в концентрированных 
растворах электролитов, что снижает эффективность работы ионообменной колонны и 
сокращает срок службы смолы. Поэтому нами было разработан новый безреагентный 
метод разделения электролитов на ионитах. 

Разделительный эффект данного метода основан на различиях в распределении 
низкомолекулярного соединения между фазами внешнего раствора и полимерного 
раствора, что находит свое отражение в разных численных значениях констант 
распределения низкомолекулярного электролита. Экспериментальные данные 
показывают что, раствор, содержащий два низкомолекулярного соединения с общим 
ионом (AX и AY) привести в равновесие с ионитом в RA-форме, то отношение 
концентраций электролитов  в фазе полимерного раствора будет отличаться 
от отношения концентраций  в фазе внешнего раствора. Если контактирующие 
фазы разделить и затем промыть ионит водой, то соотношение электролитов AX и AY в 
фильтрате будет отличаться от их соотношения в исходном растворе. На этом принципе 
и основано разделение НМС в описываемом способе. В этом случае процесс разделения 
не сопровождается ионным обменом между раствором НМС и ионитом. Поэтому в таком 
способе разделения отсутствует стадия регенерации ионита. Кроме того, десорбция 
электролитов осуществляется водой, что еще более упрощает и удешевляет процесс. Для 
умножения однократного разделительного эффекта разделение удобно проводить в 
колоннах, заполненных гранулированным полимером. В этом случае можно добиться 
полного разделения компонентов смеси. Для более глубокого понимания механизмов 
процессов, которое позволило бы прийти к единой точке зрения, а также для создания 
соответствующей теории необходимы количественные данные систематических 
исследований, позволяющие однозначно говорить о влиянии тех или иных факторов на 
разделение.  

Показано, что для разделения электролитов безреагентным методом требуется 
только некоторое количество воды, необходимое для получения раствора сильнее 
сорбирующегося компонента. Кроме того, установлено, что для проведения расчета 
производительности процесса нужны численные значения констант распределения, 
паспортные данные ионита, его количество, размеры колонки, в которой будет 
проводиться разделение, и, конечно, состав разделяемой смеси. Разработанный метод 
расчета характеристик процесса позволяет получить следующую информацию: 

Проведены разделения смеси сильных электролитов на анионитах типа АH-22,  
АH-511, АВ-17х8, АМП, АРА-4П, на катионитах типа КУ-1, КУ-2, КРС, ФФС, Dowex 
1x8,  а также на нейтральных сорбентах, в том числе, сверхсшитых полимерах. 


