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Резистентность к неблагоприятным воздействиям поч-
ве придает углерод органического вещества (Сорг), со-
ставляющий основу гуминовых веществ. Протекторные 
функции гуминовых веществ обусловлены их высокой со-
рбционной способностью по отношению к токсикантам. 
На протяжении нескольких десятилетий дискутируется 
значимость вклада меланинсодержащих микромицетов в 
гумусообразование. В наших исследованиях мы проводим 
сравнение динамики структуры микромицетных сооб-
ществ в почвах, различающихся по гумусному статусу, но 
с одинаковой техногенной нагрузкой. В условиях модели-
рования загрязнения дерново-подзолистых почв из двух 
локаций в Московской области проведен анализ динами-
ки меланизированных форм методом культивирования на 
среде Чапека и методом метагеномного анализа. Внесение 
комплекса солей тяжелых металлов (Cu, Zn и Pb в дозе 660, 
1100 и 650 мг/кг почвы) в большей степени оказывает вли-

яние на структуру сообщества в почве с низким содержа-
нием Сорг: в слабогумусированной почве при Сорг=1,3% 
доля меланизированных форм достоверно возрастала на 
38%, в то время как в сильногумусированной при Сорг=3.9 
лишь на 18%. В ходе детальной обработки данных выявле-
на прямо пропорциональная зависимость роста долей ме-
ланинсодержащих грибов и концентраций свинца и цинка. 
Полученные экспериментальные данные дают основание 
предполагать, что преобладающий рост меланизированно-
го мицелия в слабогумусированной почве в условиях тех-
ногенной нагрузки представляет собой элемент защитного 
механизма почвенных экосистем, нацеленного на повыше-
ние образования гумуса, прекурсором которого могут вы-
ступать грибные меланины. 

Работа выполняется при финансовой поддержке РНФ, 
грант 22-24-00666. 
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Грибные меланины представляют собой темно-корич-
невые или черные пигменты, расположенные в клеточных 
стенках. Химическая структура меланина представлена 
множеством кислородсодержащих групп, включая кар-
боксильные, фенольные и спиртовые гидроксильные, кар-
бонильные и метоксигруппы, обладающие способностью 
связываться с широким спектром веществ. В литературе 
исследования подтвердили, что меланин грибов действует 
как хелатор металлов, усиливая взаимодействие биомассы 
с металлом и, следовательно, его биосорбционную способ-
ность. В наших исследованиях дана оценка детоксициру-
ющей и биосорбционной способности пигментированной 
мертвой грибной биомассы Aspergillus niger, апигментного 
Fusarium oxysporum и чистого препарата меланина в широ-
ком спектре концентраций катионов меди (0.1- 0.005 мМ). 
Связывание меди оценивали по спектрам поглощения. Вы-
явлено, что максимальный эффект по детоксикации рас-

твора меди, измеренной методом фитотестирования, давал 
препарат меланина. Биосорбция меди и детоксицирующий 
эффект пигментированной грибной биомассы при 0.005 
мМ были заметно выше у A.niger, чем у неокрашенного 
F.oxysporum . Таким образом, пигментированную биомассу 
мицелиальных грибов можно рассматривать как перспек-
тивный биосорбент для удаления химических элементов, 
например, из сточных вод благодаря наличию меланина, 
значительно повышающего способность комплексообра-
зования металлов, повышая эффективность процесса био-
сорбции. При этом необходимы иметь более детальные 
наработки относительно возраста, интенсивности пигмен-
тообразования, пропорции мицелия и концентрационных 
особенностей сорбируемых элементов  
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