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Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÈ Ì‡-
„ÛÁÍË Ì‡ ÔÓ˜‚˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ëı ‰Â„‡‰‡ˆËfl, Á‡-
ÍÎ˛˜‡˛˘‡flÒfl ‚ ÔÓÚÂÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Á‡
Ò˜ÂÚ Ëı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ‡ÏË. ùÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ÔÓ˜‚, ÔÓÚÂÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÎÓ‰ÓÓ‰Ëfl Ë ÔÓfl‚ÎÂÌË˛
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÓÔÛÒÚ˚ÌË‚‡ÌËfl. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‡Á-
Û¯‡ÂÚÒfl ÔÓ˜‚ÂÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ – ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ̂ ÂÌÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‡ÁÏÂ-
ÓÏ 2–5 ÏÏ. ä‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÔÓ˜‚˚ ÛÔÎÓÚÌfl˛ÚÒfl,
Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ‚Ó‰ÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È ÂÊËÏ ÍÓÌÂ‚˚ı
ÒËÒÚÂÏ ‡ÒÚÂÌËÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl „ÛÏÛÒ‡ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
Ëı ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÔÓÒÎÂ Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl ‚ ·ÂÒÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÂÙËˆËÚ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÒÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl ‰Â-
ÙËˆËÚÓÏ ‚Î‡„Ë. ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ˜‚˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÎÓ‰ÓÓ‰Ëfl, Ë ‚ÒÂ
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚ¸
‡ÒÚÂÌËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÔËÚ‡ÌËfl, ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸
ÒÂ·fl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ıÓÓ¯Ó ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜-
‚‡ı. ÇÌÂÒÂÌËÂ Û‰Ó·ÂÌËÈ ‚ ÔÓ˜‚˚, ÎË¯ÂÌÌ˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚, ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Ë ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÚÛ
ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚË [1]. 

Å˚ÎË ÔÂ‰ÔËÌflÚ˚ ÔÓÔ˚ÚÍË ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÔÓ˜-
‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÛÚÂÏ ‚ÌÂÒÂÌËfl ‚ ÔÓ˜‚Û ÔÓÎË-
ÏÂÓ‚ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı
“ÍÎÂÂ‚” [2–4]. ç‡fl‰Û Ò ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÚÛÍÚÛ-
‡ÏË Ô˚Ú‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÙflÌ˚Â
ÍÎÂË, Ó‰Ì‡ÍÓ Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ [5, 6]. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÚÓÙflÌÓÈ ÍÎÂÈ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı
˜‡ÒÚËˆ, ÍÓÚÓ˚È ‰ÓÎÊÂÌ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË Ë Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡·ÓÓÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚. èÓÔ˚ÚÍ‡ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ú‡-
ÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË ÚÓÙ‡ „Ófl˜ËÏ
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ˘ÂÎÓ˜Ë Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆË-
ÂÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛

ÚÓÙflÌÓ„Ó ÍÎÂfl Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ.
èË ˝ÚÓÏ ‚˚ÒÓÍ‡fl ËÓÌÌ‡fl ÒËÎ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÊËÏ‡ÂÚ
ÍÎÛ·ÍË ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ „ÛÏÛÒ‡ Ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
Ëı ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛. ùÚÓ ÎË¯‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÔ‡‚-
ÎflÚ¸ ‡ÁÏÂ‡ÏË Ë Á‡fl‰ÓÏ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ, Ú.Â.
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÚÓÙflÌ˚ı ÍÎÂÂ‚.

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËfl ÚÓÙflÌÓ„Ó ÍÎÂfl Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÒÓÎÂÈ Ë ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. 

íÓÙflÌ˚Â ÍÎÂË ÔÓÎÛ˜‡ÎË ËÁ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÚÓÙfl-
ÌÓÈ ÔÓ˜‚˚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓÈÏÂ . üıÓÏ‡ [7]. Ç
Ò‚flÁË Ò ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Îfl ‡ÒÚÂÌËÈ ËÓÌÓ‚ Ì‡ÚËfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡ÒÚ‚Ó˚ äéç ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË
ÚÓÙ : äéç 1 : 10. èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ ÍËÔfl-
ÚËÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ̃  Ë ÓÚ‰ÂÎflÎË ̆ ÂÎÓ˜ÌÛ˛ ‚˚ÚflÊÍÛ
ÓÚ ÓÒ‡‰Í‡ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËÂÏ ËÎË ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡-
ÌËÂÏ. á‡ÚÂÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡ÚËÓÌËÚÓÏ äì-2 ‚ ç-ÙÓÏÂ.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÚÓÙfl-
ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â Ë ÚÓÙflÌ˚ı ÍÎÂflı ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ıËÏË˜Â-
ÒÍËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [8].

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÚÓÙflÌ˚Â ÍÎÂË Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡ ‡ÚÓÏÌÓ-„Î‡‰-
ÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÎ˛‰˚ Ë ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ 40°ë. ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÔÓÒÎÂ
ÒÛ¯ÍË Ì‡Ô˚ÎflÎË Û„ÎÂÓ‰ (ÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ËÒÔ‡Ë-
ÚÂÎ¸ Univex-300, ÙËÏ‡ “Leybold”, ÉÂÏ‡ÌËfl).

ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓ-
ÔÂ LEO SUPRA – 50 VP (ÙËÏ‡ “Carl Zeiss”, ÉÂ-
Ï‡ÌËfl) Ò ‡‚ÚÓ˝ÏËÒÒËÓÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔË ÛÒÍÓ-
fl˛˘ÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËË 5 ÍÇ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Â-
ÚÂÍÚÓ‡ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ÚËÔ‡ InLens. 

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÓÌÓ‚ Í‡ÎËfl Ë ç ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ËÓÌÓÏÂ‡ à-500 (ÙËÏ‡ “ÄÍ‚ËÎÓÌ”, êÓÒ-
ÒËfl), ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ç ˝ÎÂÍÚÓ‰ –
ùë-10603, ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÓÌÓ‚
Í‡ÎËfl – ËÓÌÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚È ˝ÎÂÍÚÓ‰ ùãàí-031.
íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl – 0.01 Â‰. ç, 

 

±

 

2% ‰Îfl ËÓÌÓ‚
Í‡ÎËfl.

ÇflÁÍÓÒÚ¸ ÚÓÙflÌ˚ı ÍÎÂÂ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ì‡ ‚ËÒ-
ÍÓÁËÏÂÚÂ SV-10 (ÙËÏ˚ AND, üÔÓÌËfl) Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Í‡ÏÂ-
ÚÓÌÌÓÈ ‚Ë·‡ˆËË. ÇflÁÍÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÛÚÂÏ ‰Â-
ÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ‰‚ËÊÛ˘Â„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÓÍ‡,

 

ïËÏËfl
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îÂ‰ÓÚÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ ‰‚Ûı ÒÂÌÒÓÌ˚ı ÔÎ‡-
ÒÚËÌ. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚËÌ 30 Éˆ, ‡ÏÔÎËÚÛ-
‰‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÏÂÌÂÂ 1 ÏÏ. é¯Ë·Í‡ ËÁÏÂÂÌËfl 1%.

ùÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÚÓÙflÌ˚ı ÍÎÂÂ‚ ËÁÏÂflÎË
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔË·Ó‡ SevenMulti (ÙËÏ‡ “Metler To-
ledo”, ò‚ÂÈˆ‡Ëfl). èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl 

 

±

 

5%.
èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ-

‰ÓÏ ÓÚ˚‚‡ ÍÓÎ¸ˆ‡ [9]. èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl
ÌÂ ‚˚¯Â 

 

±

 

5%.
ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÓ-

ÙflÌ˚ı ÍÎÂÂ‚ ÔËÏÂÌflÎË Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌ˚È ÚÂÒÚ,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËË Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË
Ò‚ÂÚfl˘ËıÒfl ·‡ÍÚÂËÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔËÓ‰˚ [10]. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ËÓÒÂÌÒÓ‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÎËÓÙËÎ¸ÌÓ
‚˚ÒÛ¯ÂÌÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ „ÂÌÓËÌÊÂÌÂÌÓ„Ó ¯Ú‡ÏÏ‡
Escherichia coli TG1 (ÒÂÌÒÓ “ùÍÓÎ˛Ï-9”), ·ËÓÎ˛-
ÏËÌÂÒˆÂÌˆËfl ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÍÎÓÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚Ï ÔÓÎÌ˚Ï lux-ÓÔÂÓÌÓÏ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [11], ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ·ËÓÎ˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË ÎËÌÂÈÌÓ ÍÓÂÎËÛ-
ÂÚ Ò ÍÓÎÓÌËÂÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‰‡ÌÌ˚ı
·‡ÍÚÂËÈ. àÁÏÂÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ·ËÓÎ˛ÏËÌÂÒ-
ˆÂÌˆËË ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Î˛ÏËÌÓÏÂÚ‡
ÅËÓÚÓÍÒ-ä (êÓÒÒËfl), Â„ËÒÚËÛ˛˘Â„Ó ÒÎ‡·˚Â Ò‚Â-
ÚÓ‚˚Â ÔÓÚÓÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚˚ÒÓÍÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÙÓÚÓ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÛÏÌÓÊËÚÂÎfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 420–
500 ÌÏ, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ò‚Â˜ÂÌËfl ÒÂÌÒÓ‡ “ùÍÓÎ˛Ï-9” [12].

êÂ„Ë‰‡Ú‡ˆË˛ ÎËÓÙËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
30 ÏËÌ ÔË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÏ ‚ÒÚflıË‚‡ÌËË. ÄÌ‡ÎË-
ÁËÛÂÏ˚Â Ó·‡Áˆ˚ „ÓÚÓ‚ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
Í˛‚ÂÚ‡ı ÔÛÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Í 0.1 ÏÎ ÒÛÒÔÂÌÁËË
·‡ÍÚÂËÈ ·ËÓÒÂÌÒÓ‡ “ùÍÓÎ˛Ï-9” 0.9 ÏÎ ÚÓÙfl-
Ì˚ı ÍÎÂÂ‚. äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÔÛÚÂÏ
‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Í 0.1 ÏÎ ÒÛÒÔÂÌÁËË ·‡ÍÚÂËÈ ·ËÓÒÂÌÒÓ-
‡ “ùÍÓÎ˛Ï-9” 0.9 ÏÎ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚
(ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ·ËÓÎ˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 500 ‰Ó 5000 ËÏ-

ÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û). ÄÌ‡ÎËÁ Í‡Ê‰Ó„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË ÚËÊ‰˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂÏ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ·ËÓÎ˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË ËÁÏÂflÎË
Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ Ë ‰‡ÎÂÂ ˜Â-
ÂÁ Í‡Ê‰˚Â 10–15 ÏËÌ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5–6 ˜; ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁÏÂÂÌËfl 10 Ò.

ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ËÓÌÌÓÈ ÒËÎ˚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÚÓ-
ÙflÌ˚ı ÍÎÂÂ‚ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ëı
ç ÔËÏÂÌflÎË Ó·‡·ÓÚÍÛ ÚÓÙflÌ˚ı ÍÎÂÂ‚ Í‡ÚËÓ-
ÌËÚÓÏ ‚ ç-ÙÓÏÂ [13, 14]. èË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Á‡ÏÂÌ‡ ËÓÌÓ‚ Í‡ÎËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ì‡ ËÓÌ˚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡
ËÁ Í‡ÚËÓÌËÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ò ËÓÌ‡-
ÏË „Ë‰ÓÍÒËÎ‡, ÌÂÈÚ‡ÎËÁÛfl Ëı. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ-
‰Ó·ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ç ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ Â„Ó ËÓÌÌÓÈ ÒËÎ˚. ä‡Í
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÓË‰Ó‚
„ÛÏÛÒ‡. ì‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË-
ÂÈ 22 „/Î, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ÓÒ‡‰ÓÍ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 2–3 ‰ÌÂÈ, Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 11 „/Î Ë ç 2.3.

Å˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÒÚÛÍÚÛ‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÚÓÙflÌ˚ı ÍÎÂÂ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ç, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ̆ ÂÎÓ˜ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍË ËÁ
ÚÓÙ‡ (Ú‡·Î. 1, ËÒ. 1).

ç‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË ‚˚ÒÛ¯ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÚÓÙflÌÓ„Ó ÍÎÂfl ÔË ç 14 (ËÒ. 1‡) ‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÌÚËÌÛÛÏ ·ÂÁ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ Ì‡ÌÓÒÚÛÍ-
ÚÛ˚. Ç ˝ÚÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ̃ ‡ÒÚËˆ˚ ÒÓÎË Í‡·ÓÌ‡Ú‡ Í‡ÎËfl, ıÓÓ¯Ó ‚Ë-
‰ËÏ˚Â ÔË ÏÂÌ¸¯Ëı Û‚ÂÎË˜ÂÌËflı (ËÒ. 1·). èË
ÔÓÌËÊÂÌËË ç ÌÂÔÂ˚‚Ì‡fl ÒÂÚÍ‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ËÁ
ÔÂÂÔÎÂÚÂÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ „ÛÏÛÒ‡, Ì‡˜Ë-
Ì‡ÂÚ ‚Ë‰ÓËÁÏÂÌflÚ¸Òfl. àÁ ÌÂÂ ÒÌ‡˜‡Î‡ (ÔË ç 7.2)
Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‚˚‰ÂÎflÚ¸Òfl ÍÛÔÌ˚Â „ÎÓ·ÛÎ˚ ‡ÁÏÂ-
ÓÏ 100–500 ÌÏ, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÒÓÒÚÓflÚ
ËÁ „ÎÓ·ÛÎ ÏÂÌ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÓ‚ (ËÒ. 1‚). èË ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓÌËÊÂÌËË ç ÍÛÔÌ˚Â „ÎÓ·ÛÎ˚ Ì‡˜ËÌ‡-
˛Ú ‡ÒÔ‡‰‡Ú¸Òfl (ËÒ. 1„). 

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÓÌÓ‚ Í‡ÎËfl ‚ ÚÓÙflÌ˚ı ÍÎÂflı
ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ (Ú‡·Î. 1). é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍÓÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂ-
ÌËÂ ÚÓÙflÌ˚ı ÍÎÂÂ‚, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡Ú¸ ÔË ç ÌËÊÂ 3. àÏÂÌÌÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ç 2–3
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÌÂÏÓÌÓÚÓÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË
Ë ̋ ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÚÓÙflÌ˚ı ÍÎÂÂ‚. ÇflÁÍÓÒÚ¸
ÔË ç 2.73 Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ ‚ 2.5 ‡Á‡ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ÓÎÂÂ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ‡ Á‡-
ÚÂÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ùÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÚÓÙfl-
Ì˚ı ÍÎÂÂ‚ ÔË ç 2.73 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÏËÌËÏÛÏ‡, Ë ÔË
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl.

Ç ‡·ÓÚÂ [15] ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËË
‚flÁÍÓÒÚË „ÛÏËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ ÔË ç < 3. é·˙flÒÌfl-
˛Ú ˝ÚÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂ‚˚ÏË
ˆÂÔflÏË Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÛÔÌ˚ı

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ÚÓÙflÌ˚ı ÍÎÂÂ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍË ËÁ ÚÓ-
Ù‡ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ 11 „/Î

pH

ì‰ÂÎ¸Ì‡fl 
˝ÎÂÍÚÓÔÓ-

‚Ó‰ÌÓÒÚ¸,
ÏëÏ/ÒÏ

èÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓÂ 

Ì‡ÚflÊÂÌËÂ,
1 

 

·

 

 10

 

–3

 

ç/Ï 

 

·

 

 10

 

–3

 

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ËÓÌÓ‚ Í‡ÎËfl,

1 

 

·

 

 10

 

–3

 

 
ÏÓÎ¸/Î 

 

·

 

 10

 

–3

 

ÑËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍ‡fl 

‚flÁÍÓÒÚ¸,
Òè

2.28 2.98 55.3 3.32 2.08

2.73 2.27 52.48 8.14 3.10

4.64 5.02 51.23 19.2 1.15

6.65 8.55 50.97 29.2 1.23

8.50 11.15 50.50 43.2 1.24

10.20 13.66 51.59 – 1.26

13.00 61.53 51.60 – 1.28
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ÌÂÔÓÚÂÍ‡ÂÏ˚ı ·ÎÓÍÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ‚ Ò‚ÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ‚Ó‰Û. 

åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÚÓÙflÌ˚ı ÍÎÂflı
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚. á‡ÏÂÌ‡ ËÓÌÓ‚

Í‡ÎËfl ËÓÌ‡ÏË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ Á‡fl‰ Ï‡ÍÓÏÓ-
ÎÂÍÛÎ Ë Ëı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÏÂ
ÍÎÛ·ÍÓ‚ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ „ÛÏÛÒ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸-
¯‡Ú¸Òfl. èË ÌËÁÍËı ç Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl ‰Û„ËÂ ÔÓˆÂÒ-
Ò˚ – ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂ‚˚ÏË ˆÂÔflÏË
ÍÎÛ·ÍÓ‚ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÎÓÍÓ‚ ‡ÊÛÌÓÈ ÒÂÚÍË ËÁ
ÍÎÛ·ÍÓ‚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Á‡ Ò˜ÂÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
„Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ. ùÚÓ ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í Á‡ÍÂÔÎÂÌË˛ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ‚ Ú‡ÍËı ·ÎÓÍ‡ı.
ìÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ
Ì‡ÚflÊÂÌËÂ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ËÓÌËÁ‡ˆËË
Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „Ë‰ÓÙÓ·-
Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ, ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÊ‡ÚË˛ ·ÎÓÍÓ‚ ‡ÊÛÌÓÈ
ÒÂÚÍË ËÁ ÍÎÛ·ÍÓ‚ Ò ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï Û‰‡ÎÂÌËÂÏ Ì‡ıÓ‰fl-
˘Â„ÓÒfl ‚ÌÛÚË ÌËı ‡ÒÚ‚Ó‡. ä‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl, ‡ Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ˝ÎÂÍÚÓ-
ÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓ‰ÓÎ-
Ê‡˛˘ÂÏÒfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl
ÚÓÙflÌ˚ı ÍÎÂÂ‚.

ÇÎËflÌËÂ ‚ÌÂÒÂÌËfl ÚÓÙflÌ˚ı ÍÎÂÂ‚ ‚ ÔÓ˜‚Û Ì‡
·ËÓÚÛ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ Ëı Ó·˘ÂÈ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË. ëÎÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË·Ó‡ ÅËÓÚÓÍÒ-ä ÒÓÒÚÓfl-
Î‡ ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ „ÛÏÛÒ‡ ıÓÓ¯Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡˛Ú
ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË ÏËÍÓÓ-
„‡ÌËÁÏÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‡Á·‡‚ÎÂÌ-
Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÚÓÙflÌ˚ı ÍÎÂÂ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ
0.1 „/Î. Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË ‰‡ÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, Ú.Â. ÓÌË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌÛ˛ Ó·-
‡·ÓÚÍÛ ̆ ÂÎÓ˜Ì˚ı ‚˚ÚflÊÂÍ ËÁ ÚÓÙ‡ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚Â ÚÓÙflÌ˚Â ÍÎÂË, Ó·Î‡‰‡˛-
˘ËÂ ıÓÓ¯ËÏË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.
èÓÎÛ˜‡Ú¸ ÚÓÙflÌ˚Â ÍÎÂË, ̃ ÚÓ·˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ëı
‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò
ç ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 4 ‰Ó 8. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÎÂÈ ‚ Ú‡-
ÍËı ÍÎÂflı ÛÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍÓÂ, ‡ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Â˘Â
ÌÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸Òfl.
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 ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÚÓ„‡ÙËfl
ÚÓÙflÌÓ„Ó ÍÎÂfl Ì‡ ÔÓ‰ÎÓÊÍÂ ÒÎ˛‰˚: ‡ – pH 14, Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ 100000; · – ç 14, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ 1000; ‚ – ç 7.2,
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ 100000; „ – ç 4.2, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ 100000.
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éÎÓ‚ Ñ.ë.
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Ëfl „ÛÏËÙËÍ‡ˆËË. å.: àÁ‰-‚Ó åÉì, 1990. 325 Ò.
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