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ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÏË ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ fl‰‡ ıËÏË˜Â-
ÒÍËı Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚ Ë Ëı ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÔÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ ÒÛıËÂ ÔÓ˜‚˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‡ÒÚÓ‚ÓÈ Ë ÔÓÒ‚Â˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËÈ Ë Ï‡ÎÓÛ„ÎÓ‚Ó„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl
ÌÂÈÚÓÌÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÍÓÎÎÓË‰-
Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Û„
ÓÚ ‰Û„‡ ‚ ÒÚÛ‰ÌÂÓ·‡ÁÌÓÈ Ï‡ÚËˆÂ ËÁ Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ [1–3]. ë‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó-
„‡ÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â „ÂÎË ÔÓ˜‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÂ ˝ÚË
˜‡ÒÚËˆ˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È „ÛÏÛÒ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl
‚ ÒÚÛ‰ÌÂÓ·‡ÁÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ‡ÏËÓ‚‡ÌÌ˚È Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ë ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ÏË
˜‡ÒÚËˆ‡ÏË.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‡·ÓÚ˚, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ ‡ÚÓÏÌÓ-ÒËÎÓ‚ÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË
(

 

ÄÒÏ

 

) [4–9]. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ ‡ÁÏÂ˚
˜‡ÒÚËˆ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ [4],
ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ÔË Ëı ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË [5], ÔÓÌflÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÙÛÎ¸‚ÓÍËÒÎÓÚ Ë „Û-
ÏËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ [6–8].

ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓˆÂÌ-
ÍË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÂÚÓ‰‡ ‡ÚÓÏÌÓ-ÒË-
ÎÓ‚ÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÎÂ‚˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ ÔÓ˜‚ Ë ÔÓ‚ÂÍË ‚˚‰‚ËÌÛÚ˚ı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ
Ó ÒÚÓÂÌËË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı „ÂÎÂÈ. 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË ‚˚-
·‡Ì˚ Ó·‡Áˆ˚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â ËÁ „ÛÏÛÒÓ‚Ó-‡ÍÍÛÏÛ-
ÎflÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÍÛ·‡ÌÒÍÓ„Ó ‚˚˘ÂÎÓ˜ÂÌÌÓ-
„Ó ˜ÂÌÓÁÂÏ‡, ÒÂÓÈ ÎÂÒÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ ÇÎ‡‰ËÏËÒÍÓ-
„Ó ÓÔÓÎ¸fl Ë ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚˚ ËÁ
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ ÔÓÈÏ˚ . üıÓÏ‡. ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚,

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚÂ [3].

èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÒÛıËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂ-
ÓÏ 0.1–2 ÏÏ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ˜‡¯ÍË èÂÚË, Í‡ÔËÎ-
ÎflÌÓ Û‚Î‡ÊÌflÎË Ëı, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÎË ÛÓ‚ÂÌ¸
‚Ó‰˚ ‚ ˜‡¯ÍÂ èÂÚË. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÓÚ‰ÂÎÂ-
ÌË˛ ÓÚ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÛ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ „ÂÎÂ‚˚ı ÔÎÂÌÓÍ. á‡ÚÂÏ „ÂÎÂ‚˚Â
ÔÎÂÌÍË ÔÓÏÂ˘‡ÎË Ì‡ ‡ÚÓÏÌÓ-„Î‡‰ÍÛ˛ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ Ò‚ÂÊÂ‡Ò˘ÂÔÎÂÌÌÓÈ ÒÎ˛‰˚. ÑÎfl ˝ÚÓ ÒÎ˛-
‰Û ÔË‚Ó‰ËÎË ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ‚Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛,
Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ÔÎÂÌÍ‡, Á‡ÚÂÏ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡-
ÎË ÔË 40°ë [10].

íÓÔÓ„‡ÙË˛ ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÎ˛‰Â „ÂÎÂ‚˚ı
ÔÎÂÌÓÍ ËÁÛ˜‡ÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‡ÚÓÏÌÓ-ÒËÎÓ‚Ó„Ó
ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ N’Tegra Aura (ÙËÏ‡ çí-åÑí, êÓÒ-
ÒËfl) ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÏ Ë ÔÓÎÛÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÏ ÂÊËÏ‡ı
Í‡ÌÚËÎÂ‚Â‡ÏË Ï‡ÓÍ NSC 21 Ë NSC 15 ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ (Í‡ÌÚËÎÂ‚Â˚ ÙËÏ˚ “Mikromasch”, ùÒ-
ÚÓÌËfl).

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Ó·‡Áˆ˚ ÔÓÒÎÂ ÒÛ¯ÍË Ì‡-
Ô˚ÎflÎË Û„ÎÂÓ‰ (ÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ËÒÔ‡ËÚÂÎ¸
Univex-300 ÙËÏ˚ “Leybold”, ÉÂÏ‡ÌËfl). ùÎÂÍ-
ÚÓÌÌÛ˛ ÏËÍÓÒÍÓÔË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‡ÒÚÓ‚ÓÏ
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ LEO SUPRA-50 VP
(ÙËÏ‡ “Carl Zeiss”, ÉÂÏ‡ÌËfl).

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ “Ïfl„ÍËı” Ó·‡ÁˆÓ‚
(‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓÎËÏÂÓ‚, ·ËÓÏÓÎÂÍÛÎ Ë ‰.) ‚ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚ÂÊ‰Â-
ÌË˛ Ó·˙ÂÍÚ‡. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ‡ÏË ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ Ì‡ „ÂÎÂ‚˚ı ÔÎÂÌÍ‡ı, ‚˚-
‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ ˜ÂÌÓÁÂÏ‡, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÁÓÌ‰‡ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı
„ÂÎÂÈ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÏÛ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌË˛ Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌË˛ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÍÓÂÍÚÌ˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÏ
ÂÊËÏÂ ‰‡ÌÌ˚Â Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÌÂ ‡ÒÍ˚‚‡˛Ú ‚ÒÂı ÚÓ-
ÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ
Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ‚ ÔÓÎÛÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÏÓ‰Â, ˜ÚÓ ÒÍÓÂÂ

 

ïËÏËfl
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‚ÒÂ„Ó Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÒÎÓ-
Â‚ ‡‰ÒÓ·‡ÚÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÂÎfl. Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓÎÛÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÚÓÔÓ„‡ÙËË
Ë Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl. ê‡·Ó˜‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ Í‡ÌÚËÎÂ‚Â‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÚ 10 ‰Ó 50%
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Â Ó„‡ÌË˜Â-
ÌËfl ÏÂÚÓ‰‡ ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË
ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚÂÈ ÔÎÂÌÓÍ Ó„‡ÌÓÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÎfl. èÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÛÒÍÓfl˛˘Â„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl (Ò‚˚¯Â 5 ÍÇ) ‰Îfl
ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ‡ÁÂ¯ÂÌËfl Ë ÛÒËÎÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÓ‚ Ò ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ ÚËÔ‡ SE2 Ì‡Ú‡ÎÍË‚‡ÂÚÒfl Ì‡

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë, ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÚÂ˛ ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚ‡-
ÒÚ‡. ëÌËÊÂÌËÂ ÛÒÍÓfl˛˘Â„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚Â‰ÂÚ Í
ÛÒËÎÂÌË˛ ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÒÚ‡, ÌÓ Í ÔÓ-
ÚÂÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ËÌÍ‡ÔÒÛÎË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡ÚËˆÂÈ. í‡Í, ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÛÒÍÓfl˛˘Â„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl 5 ÍÇ Ë ‰Â-
ÚÂÍÚÓ‡ ̋ ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ÚËÔ‡ InLens ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ ̃ ‡ÒÚËˆ
Ó„‡ÌÓÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÎfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 ÌÏ. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÓfl‰Í‡ 100000 Í‡Ú ˜‡ÒÚË-
ˆ˚ ‚ „ÂÎflı ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸, ÌÓ Ëı „‡ÌËˆ˚ ÛÊÂ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡ÁÏ˚Ú˚. ÇÓÁÏÓÊÌÓ ‡ÁÂ¯ËÚ¸ ˜‡-
ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂÓÏ 40–50 ÌÏ, ÂÒÎË ÓÌË ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú-
Òfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 ÌÏ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡, ÌÓ

 

400

2

4
6
ÌÏ

300
200

100
0 50

150
250

350
450

ÌÏ
ÌÏ

(a)

 

450

400

350

300

250

200

500

150

100

50

0

 

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
ÌÏ

ÌÏ
(·) (‚)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
ÌÏ

450

400

350

300

250

200

500

150

100

50

ÌÏ

 

êËÒ. 1.

 

 àÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÚÓÔÓ„‡ÙËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÂÎÂ‚ÓÈ ÔÎÂÌÍË, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ËÁ ˜ÂÌÓÁÂÏ‡ Ì‡ ÔÓ‰ÎÓÊÍÂ ÒÎ˛‰˚, ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌÌÓÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‡ÚÓÏÌÓ-ÒËÎÓ‚Ó„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡: ‡ – 

 

é·˙ÂÏÌÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÚÓÔÓ„‡ÙËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ
ÔÓÎÛÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ; · – íÓÔÓ„‡ÙËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔÓÎÛÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ; ‚ – àÁÓ

 

·‡ÊÂÌËÂ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl Ù‡Á˚.
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îÂ‰ÓÚÓ‚ 
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ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‡ÁÎË˜ËÚ¸ Ëı ÔË
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ‚ „ÂÎÂ‚ÓÏ ÒÎÓÂ. 

Ñ‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ˜ÂÌÓÁÂÏ‡ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‡ÚÓÏÌÓ-ÒËÎÓ‚Ó„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ ‚ ÔÓÎÛÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú (ËÒ. 1), ˜ÚÓ
˝ÚËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÚÓ-
ÔÓ„‡ÙËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó ÒÚÛ‰Ìfl Ò ‡ÁÂ-
¯ÂÌËÂÏ ‚ Â‰ËÌËˆ˚ Ì‡ÌÓÏÂÚÓ‚. éÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂÓÏ 20–100 ÌÏ ‡ÏËÛ˛Ú „ÛÏÛ-
ÒÓ‚˚È ÒÚÛ‰ÂÌ¸ ˜ÂÌÓÁÂÏ‡, ÔË˜ÂÏ ÔÂÂÔ‡‰ ‚˚ÒÓÚ Ì‡
ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚËÌÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ËÒ. 1‡) ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Â‰ËÌËˆ˚ Ì‡ÌÓÏÂÚÓ‚. ÄÌ‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‡ÁÏÂ-
Ó‚ Ë ‚˚ÒÓÚ˚ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ „ÛÏÛÒÓ‚ÓÏ ÒÚÛ‰ÌÂ
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ì‡ Ó·‡Áˆ‡ı ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚. èÓ‰Ó·ÌÓÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ „ÛÏÛÒÓ‚˚È ÒÚÛ‰ÂÌ¸ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‡ÏËÓ‚‡Ì ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ÏË Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡Ì˚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÂÎÂ‚˚ı ÔÎÂ-
ÌÓÍ, Ú.Â. Ó·‡ÁÛ˛Ú ÚÂÍÒÚÛÛ. 

ë‡‚ÌÂÌËÂ Äëå ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
‰Îfl ˜ÂÌÓÁÂÏ‡, ÒÂÓÈ ÎÂÒÌÓÈ Ë ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎË-
ÒÚÓÈ ÔÓ˜‚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı
500

 

 ×

 

 

 

500 ÌÏ „ÂÎÂ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ˜‚ ÔÓfl‚Îfl˛Ú
Á‡ÏÂÚÌ˚Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl. ÑÎfl ‰Â-
ÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚˚ ‚Ë‰ÌÓ ÏÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÏÂÎÍËı ÔËÍÓ‚ ‚˚ÒÓÚÓÈ 1–1.5 ÌÏ. ê‡ÁÏÂ ‚ıÓ-
‰fl˘Ëı ‚ „ÂÎÂ‚Û˛ ÔÎÂÌÍÛ ˜‡ÒÚËˆ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
100

 

−

 

150 ÌÏ. Ç ÒÂÓÈ ÎÂÒÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ÏÂÎÍËÂ ÔËÍË
Ò‚flÁ‡Ì˚ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ·Ó-
ÎÂÂ Ò„Î‡ÊÂÌÌ‡fl ÚÓÔÓ„‡ÙËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ê‡ÁÏÂ
˜‡ÒÚËˆ, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ „ÂÎÂ‚Û˛ ÔÎÂÌÍÛ, – ÔÓfl‰Í‡
50 ÌÏ. Ç ˜ÂÌÓÁÂÏÂ ÏÂÎÍËÂ ÔËÍË ËÏÂ˛Ú ‡ÁÏÂ-
˚ ‰ÓÎÂÈ Ì‡ÌÓÏÂÚ‡. ùÚÓ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ ÔË
ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ‡ÁÏÂÓÏ 100

 

 × 

 

100 ÌÏ. ó‡-
ÒÚËˆ˚, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ „ÂÎÂ‚Û˛ ÔÎÂÌÍÛ, ËÏÂ˛Ú ‡ÁÏÂ-
˚ 5–40 ÌÏ.

éˆÂÌÍ‡ ‡ÁÏÂÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ „ÂÎÂ‚˚Â
ÔÎÂÌÍË, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÂ ‚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËË
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó· Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰ÓÎË ÏÂÎÍËı ˜‡ÒÚËˆ ‚
ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÏ fl‰Û ÓÚ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚ Í
˜ÂÌÓÁÂÏ‡Ï. ùÚË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ˚ ‰Îfl ˜‡ÒÚËˆ ÏËÍÓÌÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ,
Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÓÌË ÒÔ‡‚Â‰-
ÎË‚˚ Ë ‰Îfl Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ.

åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ̃ ÚÓ ÏÂÎÍËÂ ÔËÍË ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛Ú Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ Ï‡ÚËˆÛ. ç‡ÎË˜ËÂ ·ÓÎ¸-
¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔËÍÓ‚ ‚ „ÂÎÂ‚˚ı ÔÎÂÌÍ‡ı
‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚˚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÏÂÌ¸¯ÂÈ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ
·ÎÓÍÓ‚ „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó ÒÚÛ‰Ìfl Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ëı
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË. ì‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÛÏÛÒ‡ ‚ ÒÂÓÈ ÎÂÒÌÓÈ ÔÓ˜‚Â Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˜ÂÌÓÁÂÏÂ ‚Â‰ÂÚ Í ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË „ÛÏÛ-
ÒÓ‚˚ı ÒÚÛ‰ÌÂÈ. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ëı ËÌÚÂ-

ÔÂÚ‡ˆËfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‚
ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
‡‚ÚÓ‡ÏË ÔÓ˜‚. 

é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜ÂÚÍÓÒÚ¸
ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ‡fl ‚ ÔÓÎÛÍÓÌÚ‡ÍÚ-
ÌÓÈ ÏÓ‰Â ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â (ËÒ. 1·),
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂÏ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Ï Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó Ò‰‚Ë„‡ (ËÒ. 1‚). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‰Îfl ÔÎÂÌÓÍ ËÁ ˜ÂÌÓÁÂÏ‡, Í‡Í Ë ‰Îfl ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, „‡ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡ÁÏ˚ÚÓÈ, ‡ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÂÂ ‚ÓÓ·˘Â
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸. ë Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÓ-
ÒÚÓÂÌËÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl Ù‡-
Á˚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Í ÒËÎÓ‚˚Ï ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚ¸˛, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
„ÂÎÂ‚ÓÈ ÔÎÂÌÍË Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÌÂÈ ˜‡ÒÚËˆ, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓÍ˚Ú‡ ÒÎÓÂÏ „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó ÒÚÛ‰Ìfl
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl Ù‡Á˚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÚÛÍÚÛÛ ‚Âı-
ÌÂ„Ó ÒÎÓfl „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó ÒÚÛ‰Ìfl, ‡ ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ‡ÒÍ˚‚‡ÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚
ÌËÊÌÂ„Ó, ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ˜‡-
ÒÚËˆ˚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. 

í‡ÍÓÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó „ÂÎfl
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ‰Îfl Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó
ÍÎÛ·Í‡ ÒÂ‰Ìflfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‚ÂÌ¸Â‚ [11] Û·˚‚‡ÂÚ
ÓÚ ˆÂÌÚ‡ Í ÔÂËÙÂËË Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓ Í‚‡‰‡ÚÌÓÏÛ ÍÓÌ˛ ÓÚ ˜ËÒÎ‡ Á‚ÂÌ¸Â‚ ‚ ÎËÌÂÈ-
ÌÓÈ ̂ ÂÔË. Ç Ë‰Â‡Î¸ÌÓÏ Ë ıÓÓ¯ÂÏ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflı
‰Îfl ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÒÓ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË ÓÍÓ-
ÎÓ 1000 ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÚ ÌÛ-
ÎÂ‚ÓÈ ‰Ó ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÔÓfl‰Í‡ 10 ÌÏ. Ç ÍÓÌˆÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ (ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
·ÓÎ¸¯Â 1%) Ë ‡ÒÔÎ‡‚‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚Á‡ËÏÌÓÂ
ÔÓÌËÍ‡ÌËÂ ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ ‚ ÍÎÛ·ÍË Ë
Û·˚‚‡ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚Ï ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl „‡ÌËˆ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÈ.

èÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı „ÂÎflı Í‡Í Ó· ‡ÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ÒÚÛ‰Ìflı Ë Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÚÓÏÌÓ-ÒËÎÓ‚ÓÈ
ÏËÍÓÒÍÓÔËË ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı „ÂÎÂÈ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï, Ú‡Í Í‡Í
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡-
ˆË˛ Ó· Ëı ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ 07–04–00144-‡).
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