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микроскопии. Эти осадки также отжигались в заданном интервале 
температур с последующим снятием и анализом рентгенограмм. 

В ходе работы показано что: 
при получении осадка с заданным начальным отношением Ca:P его 

элементный и фазовый состав незначительно зависит от порядка 
добавления реагентов, что может приводить к отклонению элементного 
состава осадка от ожидаемого. При этом ход процесса осаждения 
полностью определяется порядком добавления реагентов. В ходе 
эксперимента наблюдалось осаждение брушита CaHPO4*2H2O, 
(NH4)2Ca(HPO4)2*H2O и смеси апатита Ca10(PO4)6(OH)2 с (NH4)2HPO4; 

образование брушита наблюдается в более широком интервале 
составов, чем может ожидаться из теоретического расчета равновесного 
состава смеси. Это может быть связано с преобладающей формой фосфат 
иона в растворе (гидрофосфат); 

в образующихся осадках возможно наличие рентгеноаморфных 
фосфатов, без учета которых и наблюдается дисбаланс между начальным 
и конечным суммарными отношениями Ca:P; 

для получения однофазного пирофосфата кальция целесообразно 
добавлять раствор гидрофосфата аммония к раствору соли кальция. 

Работа выполнена при поддержке РФФИ, грант 15-29-04871 офи-м. 
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Биокерамика нового поколения, предназначенная для лечения и 
замены костной ткани, должна обладать свойствами резорбируемости и 
остеокондуктивности. Достижение таких свойств предполагает 
использование порошков фосфатов кальция определенного фазового и 
химического состава, консолидированных в макропористую керамику со 
специальной организацией порового пространства. 

Целью данной работы является разработка научно-обоснованных 
подходов к созданию макропористой биокерамики с определенной 
поровой архитектурой на основе микрокристаллических фосфатов 
кальция с заданным составом в диапазоне Са/Р =0.5 – 1.5, 
синтезированных в сольво- и ионотермальных условиях. Основной 
задачей представленного исследования был выбор высококипящие 
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неводных растворители и ионных жидкости для проведения сольво- и 
ионотермальных синтезов орто- и полифосфатов кальция, а также выбор 
исходных кальций- и фосфоросодержащих реагентов для получения 
искомых фосфатов кальция и/или их смесей. 

Для новых биокерамических материалов на основе Са3(РО4)2 (ТКФ) 
и полифосфатов, синтез которых в большинстве своем 
высокотемпературный и твердофазный, неводные методы синтеза – 
крайне актуальны. Микрокристаллические, гранулометрически 
однородные порошки фосфатов – необходимый компонент 
высококонцентрированных суспензий при формировании 
остекондуктивной биокерамики методами 3D-печати. В некоторых 
работах рассматривается синтез ТКФ в водно-метанольных и водно-
этиленгликольных растворах c получением микрокристаллических (0.2-1 
мкм) порошков ТКФ.  

В настоящей работе впервые проведены синтезы фосфатов в 
неводных средах в широком температурном диапазоне до 350°С. На 
основании анализа результатов синтезов выдвинуто предположение об 
определяющей роли вязкости растворителя. Впервые проведены синтезы 
фосфатов в высококипящих апротонных растворителях и имидазольных 
ИЖ; показана принципиальная возможность получения наночастиц 
аморфного фосфата кальция. В качестве перспективного 
сольвотермального синтеза предложено кислотно-основное 
взаимодействие (соединений с Са/Р>1.5 – СаО, СаСО3, Са4Р2О9 и 
соединений с Са/Р<1.5 – Са(Н2РО4)2, СаНРО4, Са8(НРО4)2(РО4)4·5Н2О) в 
высококипящем невязком протонном растворителе (гликоли). Отмечен 
потенциал разработанного ионотермального синтеза в нитратно-
нитритных щелочных расплавах. В качества удобного препаративного 
метода получения ТКФ предложено взаимодействие растворов 
гликолятов кальция и безводной фосфорной кислоты в гликолях. 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ, проекты 
15-03-09387, 15-08-99597, 15-38-70047  
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