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ФРАКТАЛЬНЫЕ СВОЙСТВА НАНОКЛАСТЕРНЫХ 

ОБЪЕКТОВ С ДЕНДРИТНОЙ СТРУКТУРОЙ 
 

Разработаны новые алгоритмы формирования фрактальных дендритных 

кластеров. Найдены фрактальные характеристики объектов с дендритной 

структурой. Установлено взаимное соответствие между спектральными 

характеристиками дендритных объектов и их морфологическими особенностями 

структуры. 
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STABILITY ANALYSIS OF DENDRITIC TYPE SYSTEM 

CHARACTERISTICS 
 

New algorithms for the formation of fractal dendritic clusters have been developed. 

Fractal characteristics of objects with a dendritic structure have been found. The mutual 

correspondence between the spectral characteristics of dendritic objects and their 

morphological features of the structure has been established. 

 

Изучение объектов с дендритной структурой является перспективным 

направлением современной науки и техники [1 - 3]. В частности, они 

применяются: в биомедицине при диагностике различных заболеваний и 

разработке новых лекарственных веществ, для интерпретации процессов 

возникновения жизни на Земле, при исследовании особенностей 

структурирования нанообъектов в результате процесса самоорганизации. 

Несмотря на большое количество работ в данной области [1 - 7], 

недостаточно изученными оказались вопросы, связанные с изучением 

фрактальных особенностей формирования дендритных структур со 

спонтанно образующимися центрами роста.  
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Цель настоящей работы состоит в разработке комплекса новых 

оригинальных алгоритмов и программ построения двумерных дендритов 

со спонтанно образующимися центрами роста в процессе их 

самоорганизации, который позволяет проводить расширенный анализ их 

морфологических особенностей. 

Для дендритных структур количественная оценка самоподобных 

свойств проводилась на основе определения фрактальной размерности. В 

работе проводилась оценка размерности Минковского методом  

box-counting, а также массовой фрактальной размерности, как для 

смоделированного дендрита в целом, так и для отдельных его 

фрактальных кластеров. При этом анализировались зависимости 

фрактальной размерности дендритных образований от числа 

составляющих их частиц. Установлено взаимное соответствие между 

спектральными характеристиками дендритных объектов и их 

морфологическими особенностями. 

Разработанная модель взаимодействия наночастиц даѐт новые 

возможности целенаправленного влияния на особенности роста 

дендритов со стохастическими центрами роста, что может использоваться 

для описания процессов самоорганизации нанообъектов разной природы, 

в том числе имитации морфогенеза различных биологических систем. 

Данная работа поддержана Российским фондом фундаментальных 

исследований (проект 19-02-00540). 
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