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Одним из интересных видов нанокомпозитов являются нанодисперсии частиц серебра в 
полимерных матрицах, которые могут быть получены in situ, путем восстановления ионов 
серебра из прекурсора в среде олигомера или полимера. Механизм и закономерности этого 
процесса изучены недостаточно, поэтому в данной работе проведен комплексный анализ 
влияния природы, молекулярной массы и функциональности олигомеров на кинетику 
восстановления серебра из его нитрата. В качестве олигомеров использовали эпоксидные 
олигомеры (ЭО)  –  ароматический (диановый) Epikote 828 (Mn=376, fОН=0.13) и алифатические 
(глицидиловые эфиры олигооксипропиленполиолов) Лапроксид 702 (Mn=961, fОН=0.01) и 
Лапроксид 703 (Mn=732, fОН=0.57). Для сравнения исследовали простые эфиры – 
олигооксипропилендиол Лапрол 502 и олигооксипропилентриол Лапрол 503 с MМ = 500. Синтез 
наночастиц серебра в среде указанных олигомеров проводили при постоянной температуре в 
диапазоне 25 – 145°С. Полученные таким образом дисперсии наночастиц серебра в ЭО и их 
смесях отверждали олигооксипропилендиамином при 60 °С в течение не менее 1.5 часов (в 
случае Epikote 828 c последующим термическим доотверждением при 90 °С в течение 2 часов) с 
получением пространственно-сшитых металлополимерных композитов. 
Наблюдения за кинетикой восстановления вели с помощью рефрактометрии, динамического 
светорассеяния (ДРС), а также оптической спектрофотометрии. Методом рефрактометрии 
получены кинетические зависимости показателя преломления nD. Для всех исследованных 
систем с различным содержанием нитрата серебра выявлено экстремальное изменение nD, 
что связано нами с растворением исходной твердой соли в олигомере и последующим 
восстановлением ионов металла. Появление пика в области 420–425 нм на спектрах 
поглощения и нарастание его интенсивности свидетельствует об образовании наночастиц 
серебра. Методом ДРС установлено, что в условиях наблюдения распределения 
интенсивности рассеяния, объема и числа частиц по размеру достаточно узки и практически 
совпадают между собой, что свидетельствует об отсутствии крупных агрегатов наночастиц. 
Среднечисловой размер частиц составил 10 – 50 нм, в зависимости от состава системы и 
условий синтеза. Под данным ДРС оценено изменение относительной численной 
концентрации наночастиц в олигомерах и их смесях. Определены временная и 
температурная стабильность дисперсий с различной долей НЧ. На основании анализа 
полученных кинетических данных предложен вероятный механизм восстановления Ag+ и 
формирования НЧ. Показана бактерицидная активность отвержденных систем и прослежена 
ее зависимость от концентрации наночастиц, а также степени восстановления серебра в 
матрице.  

Б. Полимеры для медицины и сельского хозяйства Стендовые доклады

Б3-89 Каргин 2020351

mailto:khasanova_r@mail.ru

	Титул
	ВОСЬМАЯ ВСЕРОССИЙСКАЯ КАРГИНСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ
	Полимеры в стратегии
	научно-технического развития РФ
	«Полимеры — 2020»
	9-13 ноября 2020 года
	СБОРНИК ТЕЗИСОВ
	Москва, МГУ им. М.В.Ломоносова


	Титул
	«Полимеры — 2020»
	ISBN 978-5-6043721-3-5
	Восьмая Всероссийская Каргинская конференция «Полимеры в стратегии научно-технического развития РФ «Полимеры-2020» (г.Москва, 9-13 ноября 2020 г.): сборник тезисов. М.: Химический факультет МГУ им. М.В.Ломоносова, 2020

	Организационный комитет

	Б
	Б3
	Хасанова_Регина_Рамилевна_Постер



