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ЭКСПЕРИМЕНТЫ ПО МР-ТОМОГРАФИИ 

С ПОДАВЛЕНИЕМ СИГНАЛОВ НОРМАЛЬНОЙ ТКАНИ 
 

Для лучшей визуализации патологических изменений на МР-изображениях 

предлагается методика, основанная на одновременном подавлении наиболее 

интенсивных сигналов от нескольких нормальных тканей. 
 

Мощные сигналы от нормальных (непатологических) тканей обу-

словливают на МР-изображении яркие участки, вблизи которых трудно 

выявить слабые вариации контраста при патологических изменениях. 

Наиболее мощные сигналы возникает от свободной жидкости, жировой 

ткани, жидкости слизистой. В практике МРТ широко применяется по-

давление сигналов свободной жидкости и жира [1]. В последнее время 

применяется также одновременное подавление указанных нормальных 

структур, в результате чего упрощается картина тканевого контраста и 

создаются благоприятные условия для визуализации и объемной рекон-

струкции патологических образований – опухолей, гематом [2]. Для 

дополнительного упрощения картины тканевого контраста желательно 

подавить также сигнал от слизистой, что, в свою очередь, упрощает 

сегментацию при объемной реконструкции патологического образова-

ния. 

Одновременное подавление трех тканевых структур, различающихся 

временами релаксации, сложно реализовать в ходе одного сканирова-

ния. Поэтому задача решалась в несколько этапов. Сначала проводилось 

МРТ-сканирование с одновременным подавлением сигналов свободной 

жидкости и жира, затем сканирование проводилось с одновременным 

подавлением сигналов жира и жидкости в слизистой. В обоих случаях 

применялась импульсная последовательность, дважды использующая 
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сигнала), где TIF=T1Fln2, TIW=(T1W+T1F)ln2, T1W,F  – времена продоль-

ной релаксации для жидкости и жира. В первом цикле сканирования 

задавались значения TIW=600 мс, во втором – TIW=1300 мс, и TIF=80 мс. 

Полученные изображения (рис. 1 B и C) перемножались. На итоговом 

изображении – рис. 1 D остались лишь те участки, которые на обоих 

изображениях выглядят светлыми. Они соответствуют тканям, сигналы 

от которых остались неподавленными при каждом цикле сканирования. 
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Рис. 1. A – обычные T2ВИ. МР-изображения, полученные при одновременном 

подавлении сигналов: B – жира и слизистой, C – жира и свободной воды. D – 

результат перемножения B и C. E и F – объемные MIP-реконструкции от набора 

срезов, соответственно C и D 
 

Объемная реконструкция зоны поражения представлена на рис. 1 F. 

По сравнению с двухкомпонентным подавлением – рис. 1 E, можно от-

метить некоторое уменьшение объема зоны поражения. Это связано с 

подавлением сигнала от тканей в зоне глиозной трансформации, у кото-

рых время релаксации T1 примерно такое же, как для слизистой. Экспе-

рименты проведены на 0.5Т томографе Tomikon S50 («Bruker»). 

При одновременном подавлении двух тканевых компонентов мето-

дом инверсия-восстановление хотя и расширяется динамический диапа-

зон приемника, однако снижается и уровень полезного сигнала, из-за 

чего требуется дополнительное время для его накопления. Проблему 

можно решить путем не полного, а частичного подавления сигналов от 

нежелательных компонентов, например, до уровня белого вещества, 

определяющего нижний уровень контраста на T2ВИ. 

Подавление сигналов от нормальной ткани создает условия для 

лучшей визуализации патологических образований. Применение двух 

циклов МРТ-сканирования с одновременным подавлением двух ткане-

вых компонентов в сочетании с последующим перемножением МР-

изображений упрощает решение задачи многокомпонентного подавле-

ния сигналов нормальной ткани. 
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