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Ââåäåíèå

Â Þæíîì Çàóðàëüå íàéäåíî 22 óêðåïëåííûõ ïî-
ñåëåíèÿ è ìíîæåñòâî àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ,
îáúåäèíåííûõ â êîìïëåêñ, ïîëó÷èâøèé íàçâàíèå
«Ñòðàíà Ãîðîäîâ» [10]. Ìíîãèå èç íèõ (74% èç 73)
äàòèðóþòñÿ àðõåîëîãàìè ýïîõîé ñðåäíåé áðîíçû è
ïðèíàäëåæàò cèíòàøòèíñêîé àðõåîëîãè÷åñêîé êóëü-
òóðå (3700—4100 ëåò íàçàä), âîñõîäÿùåé ê äðåâíåÿì-
íîé èñòîðè÷åñêîé îáùíîñòè [10, 16, 17, 24]. Ýòî íà-
çâàíèå äàíî ïî àðõåîëîãè÷åñêîìó êîìïëåêñó, ðàñïî-
ëàãàþùåìóñÿ íà áåðåãó ð. Ñèíòàøòà ×åëÿáèíñêîé îáë.
Îõàðàêòåðèçîâàíû ïàëåîïî÷âû áîëüøîãî Ñèíòàøòèí-
ñêîãî êóðãàíà [23, 25]. Ïåðâîå õîðîøî ñîõðàíèâøååñÿ
óêðåïëåííîå ãîðîäèùå íàéäåíî â 1987 ã. è ïîëó÷è-
ëî íàçâàíèå Àðêàèì îò îäíîèìåííîé ãîðû — íàè-
âûñøåé òî÷êè ìåñòíîñòè (398 ì íàä óð. ìîðÿ). Äëÿ
ñîõðàíåíèÿ ýòîãî óíèêàëüíîãî îáúåêòà â 1991 ã. áûë
ñîçäàí çàïîâåäíèê ñ òàêèì æå íàçâàíèåì. Ñ ïîìîùüþ
äåøèôðèðîâàíèÿ àýðîôîòîñíèìêîâ ïîäñ÷èòàíî, ÷òî
àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè çàíèìàþò îêîëî 1% òåð-
ðèòîðèè Àðêàèìñêîé äîëèíû [10].

Èññëåäîâàíû ïî÷âû ðàçíûõ àðõåîëîãè÷åñêèõ ïà-
ìÿòíèêîâ «Ñòðàíû Ãîðîäîâ» [12, 18 è äð.]. Îõàðàê-
òåðèçîâàíà ýâîëþöèÿ ÷åðíîçåìîâ Çàóðàëüÿ çà ïî-
ñëåäíèå 4 òûñ. ëåò, ïîêàçàíû ñõîäñòâî è ðàçëè÷èå èõ
ðàçâèòèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè Âîñòî÷íîé Åâ-
ðîïû è Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà. Âûÿâëåíà âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ãóìèíîâûõ
êèñëîò, âûäåëåííûõ èç ïàëåîïî÷â, äëÿ ðåêîíñòðóê-
öèè ïðèðîäíîé ñðåäû åñòåñòâåííûõ è àãðîëàíäøàô-
òîâ ïðîøëîãî [8]. Â äàííîé ðàáîòå âïåðâûå äàåòñÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïàëåîïî÷â ãîðîäèùà Àðêàèì è ïðî-
âîäèòñÿ èõ ñðàâíåíèå ñ ïîäêóðãàííûìè ïî÷âàìè åãî
íåêðîïîëÿ. Ïðîâåäåí àíàëèç îñîáåííîñòåé èçìåíå-
íèÿ ïî÷â áðîíçîâîé è ðàííåæåëåçíîé ýïîõ ðàçíûõ
ðåãèîíîâ ÐÔ, ÷òî âàæíî äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñêîðîñòè
è íàïðàâëåííîñòè èõ ðàçâèòèÿ ïðè èçìåíåíèè êëèìà-

òè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, âûÿâëåíèÿ èçìåí÷èâîñòè êëè-
ìàòà è ïðè÷èí çàñåëåíèÿ Óðàëüñêîãî ðåãèîíà.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ — ïàëåîïî÷âû, ïîãðåáåí-
íûå ïîä ñòåíàìè-âàëàìè óêðåïëåííîãî ïîñåëåíèÿ
Àðêàèì, ïîñòðîåííîãî íà ðóáåæå III è II òûñÿ÷åëå-
òèé äî í.ý., è êóðãàíàìè åãî íåêðîïîëÿ. Êóðãàíû
ñîîðóæåíû 3900 è 2300 ëåò íàçàä â äîëèíå ð. Á. Êà-
ðàãàíêà îêîëî ïîñ. Àëåêñàíäðîâñêèé, íàõîäÿùåãîñÿ
â 1,5 êì îò çàïîâåäíèêà «Àðêàèì». Ïîäðîáíàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà ïàëåîïî÷â ýòîãî íåêðîïîëÿ äàíà â [12].
Ïàìÿòíèêè íàõîäÿòñÿ â Áðåäèíñêîì ð-íå ×åëÿáèí-
ñêîé îáë. (52° ñ.ø., 58—60° â.ä.) è èññëåäîâàëèñü àð-
õåîëîãàìè ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîô. Ã.Á. Çäàíîâè÷à.
Îñíîâó ôîðòèôèêàöèîííûõ ñîîðóæåíèé ãîðîäèùà
Àðêàèì ñîñòàâëÿëè ðîâ, âíóòðåííÿÿ è âíåøíÿÿ ñòå-
íû, ñëîæåííûå èç ãðóíòà è äåðåâà. Ïî ïîäñ÷åòàì
àðõåîëîãîâ, âûñîòà çåìëÿíûõ ñòåí-âàëîâ ãîðîäèùà
áûëà 0,7 è 1,4 ì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà óìåíüøè-
ëàñü ïðèáëèçèòåëüíî â äâà ðàçà. Àðõåîëîãè÷åñêèé
ïàìÿòíèê ðàñïîëîæåí íà îñòàíöå ïðîëþâèàëüíî-àë-
ëþâèàëüíîé ïîâåðõíîñòè ó ñëèÿíèÿ ðåê Óòÿãàíêà è
Á. Êàðàãàíêà (ïðèòîêà ð. Óðàë) íà àáñîëþòíîé âû-
ñîòå 314,5 ì íàä óð. ìîðÿ è îõâàòûâàåò åå ïî÷òè ïîë-
íîñòüþ. Ðàçìåðû îñòàíöà ñîñòàâëÿþò 200 ½ 300 ì�. Îí
èìååò îáîñîáëåííîå ìåñòîïîëîæåíèå, òàê êàê îêðó-
æåí ñ ðàçíûõ ñòîðîí ïîéìàìè ðåê è ïîíèæåíèåì —
áûâøåé ïðîòîêîé. Ñîâðåìåííûå ôîíîâûå ïî÷âû âíå
îñòàíöà çàíèìàþò íåáîëüøèå ïëîùàäè.

Ïðè èññëåäîâàíèè ïî÷â ïðèìåíÿëè ïîëåâîé ìîð-
ôîëîãè÷åñêèé ìåòîä ñ îïèñàíèåì è ôîòîãðàôèðîâà-
íèåì. Ðåêîíñòðóêöèþ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðî-
øëûõ ýïîõ ïðîâîäèëè íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ ñâîéñòâ
ïîãðåáåííûõ ïàëåîïî÷â è äíåâíûõ ôîíîâûõ (ñîâðå-
ìåííûõ) ïî÷â. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ôîíîâûõ ïî÷â
âûáèðàëè ó÷àñòêè, áëèçêèå ïî àáñîëþòíîé âûñîòå
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íàä óðîâíåì ìîðÿ ñ êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèì êîìï-
ëåêñîì. Òàê êàê ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû è ïî÷âû
òåððèòîðèè èìåþò ðàçíûé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñî-
ñòàâ, ïðè âûáîðå ôîíîâûõ ïî÷â äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ïà-
ëåîïî÷âàìè âûêàïûâàëè 10 ïðèêîïîê ãëóáèíîé 50 ñì
è ïîñëå èõ ìîðôîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ âûáèðàëè
ìåñòà îñíîâíûõ ðàçðåçîâ. Õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â
îïðåäåëÿëè îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè [4, 5].

Èëèñòóþ ôðàêöèþ âûäåëÿëè ìåòîäîì îòìó÷è-
âàíèÿ ïî Àéäèíÿíó [1] ïîñëå óäàëåíèÿ êàðáîíàòîâ.
Ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ èëà îïðåäåëÿëè ìåòîäîì
ðåíòãåí-äèôðàêòîìåòðèè, êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå
îòäåëüíûõ ãðóïï ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ îöåíèâàëè
ïî ìîäèôèöèðîâàííîé ìåòîäèêå Ý.À. Êîðíáëþìà [20].
Ñîäåðæàíèå èëëèòîâ îïðåäåëÿëè ïî âàëîâîìó ñîäåð-
æàíèþ Ê�Î â èëèñòîé ôðàêöèè èñõîäÿ èç ïðåäïî-
ëîæåíèÿ, ÷òî â íèõ ñîäåðæèòñÿ 7,5% îêñèäà êàëèÿ.
Àíàëèç âàëîâîãî ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ èëèñòîé ôðàê-
öèè ïî÷â ïðîâåäåí Ï.È. Êàëèíèíûì íà ñïåêòðîìåò-
ðå Ñïåêòðîñêàí ÌÀÊÑ-GV â Öåíòðå êîëëåêòèâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ íàó÷íûì îáîðóäîâàíèåì ÈÔÕèÁÏÏ ÐÀÍ.

Äàòèðîâêó ïàìÿòíèêîâ âûïîëíÿëè àðõåîëîãè÷å-
ñêèì ìåòîäîì ñîãëàñíî ïåðèîäèçàöèè è õðîíîëîãèè
àðõåîëîãè÷åñêèõ êóëüòóð è ïî ðàäèîóãëåðîäíîìó âîç-
ðàñòó ãóìóñà ïàëåîïî÷â [10, 16, 25].

Êðàòêî îõàðàêòåðèçóåì ñîâðåìåííóþ ïðèðîäíóþ
îáñòàíîâêó èçó÷åííîé òåððèòîðèè. Êëèìàò ðàéîíà
êîíòèíåíòàëüíûé. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà —
+1°...+3°, ÿíâàðÿ –17°...–18°, èþëÿ +19°...+20°. Ñóììà
òåìïåðàòóð áîëüøå 10° ðàâíà 1950—2300°, ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü áåçìîðîçíîãî ïåðèîäà — 111—125 äíåé.
Â ðàéîíå âûïàäàåò 300—360 ìì îñàäêîâ â ãîä, èç íèõ
45% — ëåòîì, â îñíîâíîì â âèäå ëèâíåé, è 10—12% —
çèìîé. Ìîùíîñòü ñíåæíîãî ïîêðîâà íå ïðåâûøàåò

0,25 ì. Ïî÷âû ïðîìåðçàþò íà ãëóáèíó 0,8—2,0 ì. Ñíå-
ãîòàÿíèå ïðîèñõîäèò ïî çàìåðçøåé ïî÷âå, è âîäà
íå âïèòûâàåòñÿ â íåå. Ãîäîâàÿ èñïàðÿåìîñòü ñîñòàâ-
ëÿåò 450—650 ìì. Êîýôôèöèåíò óâëàæíåíèÿ ðàâåí
0,4—0,8. Çíà÷èòåëüíûé óùåðá ïî÷âàì è ïîñåâàì ìî-
ãóò íàíîñèòü ñóõîâåè è äåôëÿöèÿ. Äî ââåäåíèÿ çàïî-
âåäíîãî ðåæèìà òåððèòîðèþ âîêðóã îñòàíöà èñïîëü-
çîâàëè êàê ïàñòáèùå. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïðåäñòàâ-
ëåí ðàçíîòðàâíî-òèï÷àêîâî-êîâûëüíîé àññîöèàöèåé
è êóñòàðíèêàìè (ñïèðåÿ è êàðàãàíà).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäåíèå

Ôîíîâûå (ñîâðåìåííûå) ïî÷âû Àðêàèìà èçó÷åíû
â äåñÿòè ðàçðåçàõ. Ëèòîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü: âåðõ-
íÿÿ òîëùà äî ãëóáèíû 80—100 ñì ïðåäñòàâëåíà ëåãêè-
ìè ñóãëèíêàìè è ñóïåñÿìè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
÷àñòèö êðóïíîãî è ìåëêîãî ïåñêà (57—68%), à òàê-
æå ãðàâèÿ è ãàëüêè (6—17%). Íèæåëåæàùàÿ ïîäñòè-
ëàþùàÿ òîëùà ìîùíîñòüþ 100—220 ñì ñîñòîèò èç
ñëîèñòîãî ïåñêà ñ ÷åðåäîâàíèåì ïðîñëîåâ ðàçëè÷íîé
êðóïíîñòè çåðåí, ïîýòîìó ðàçðåçû ãëóáæå 1,8—2,2 ì
íå êîïàëè. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ âåðõíèõ ãî-
ðèçîíòîâ ñîâðåìåííûõ è äðåâíèõ ïî÷â ïðèíöèïè-
àëüíûõ ðàçëè÷èé íå èìååò. Âî âòîðîì ïîëóìåòðå ôî-
íîâûõ ïî÷â íàáëþäàåòñÿ åãî íåáîëüøîå óòÿæåëåíèå,
â ñëîå 50—100 ñì ïàëåîïî÷â — óìåíüøåíèå ñîäåðæà-
íèÿ ôðàêöèè ôèçè÷åñêîé ãëèíû. Îáùèå ñâîéñòâà
ïî÷â ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ôîíîâûå ïî÷âû èìåþò ãóìóñîâûé ïðîôèëü
(ãîð. À + ÀÂ) íåáîëüøîé ìîùíîñòè — 37 ± 4 ñì
(ðàçìàõ åå êîëåáàíèé äîñòèãàåò 26—45 ñì); ñîáñò-
âåííî ãóìóñîâûé ãîð. À1 — 22 ± 6 ñì (18—27 ñì).
Â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ñêîíöåíòðèðîâàíî 3,04 ± 0,38%
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, êîòîðîå ðåçêî óáûâàåò ïî ïðî-
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ôèëþ: â ãîð. ÀÂ — äî 1,43 ± 0,18, ãîð. Âñà —
äî 0,51 ± 0,14%. Çäåñü îòìå÷àåòñÿ ÷åðåäîâàíèå òåì-
íûõ ÿçûêîâ ñ æåëòî-êîðè÷íåâûìè çàêëèíêàìè. ßçû-
êè îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ñî÷åòàíèé çèìíåãî ïðî-
ìåðçàíèÿ è ëåòíåãî èññóøåíèÿ. Âñêèïàíèå îò 10%
ÍÑl â ìàòåðèàëå ìåæäó ãóìóñîâûìè ÿçûêàìè íà÷è-
íàåòñÿ íà ãëóáèíå 25—35 ñì, ñïëîøíîå âñêèïàíèå
íàáëþäàåòñÿ â ñëîå 38—220 ñì. Íà ãëóáèíå 37—53 ñì
ñîäåðæàíèå êàðáîíàòîâ ñîñòàâëÿåò 4,9 ± 3,7%. Ìàê-
ñèìóì èõ (9,3—10,5%) — íà ãëóáèíå 70—150 ñì, íèæå,
â ïîäñòèëàþùåé òîëùå, êàðáîíàòîâ íåìíîãî. Ñðåäíå-
âçâåøåííîå ñîäåðæàíèå ÑàÑÎ; â ñëîå 0—100 ñì ðàâ-
íî 7%. Êàðáîíàòû ïðåäñòàâëåíû ðåäêèìè ïÿòíàìè,
òî÷êàìè è òîíêîäèñïåðñíîé ôîðìîé. Ãèïñ íàáëþäà-
åòñÿ ñ ãëóáèíû 50 ñì. Íà÷èíàÿ ñ 20—25 ñì ïîÿâëÿ-
þòñÿ ëåãêîðàñòâîðèìûå ñîëè, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ
â ïî÷âåííîì ïðîôèëå êîëåáëåòñÿ îò 0,4 äî 0,7%.
Â ñîñòàâå àíèîíîâ ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé â âåðõ-
íåé ÷àñòè ïðîôèëÿ ïðåîáëàäàþò ÍÑO

;
� , â íèæíåé

íàðÿäó ñ íèìè äîâîëüíî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ SOB
�� è

Ñl� ; ñðåäè êàòèîíîâ âî âñåé òîëùå ïðåîáëàäàþò
èîíû íàòðèÿ. Ñîëîíöåâàòîñòü ôîíîâûõ ïî÷â âûÿâ-
ëÿåòñÿ ñ ãîð. ÀÂ; ñòåïåíü çàñîëåíèÿ ïî÷â — ñðåäíÿÿ,
ñîëîíöåâàòîñòè — ñèëüíàÿ.

Ñîäåðæàíèå èëèñòîé ôðàêöèè, îïðåäåëåííîå ìå-
òîäîì îòìó÷èâàíèÿ (òàáë. 2), ñîñòàâëÿåò 15—17% è

ñëàáî äèôôåðåíöèðîâàíî â ïðåäåëàõ òîëùè. Ïðè ïðè-
ìåíåíèè îáùåïðèíÿòûõ ìåòîäèê ñ ïðåäâàðèòåëüíîé
îáðàáîòêîé ïèðîôîñôàòîì íàòðèÿ ïîëó÷èëñÿ ìåíü-
øèé åå âûõîä, îñîáåííî èç ãîð. À1. Ýòè äàííûå ïî-
çâîëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èëèñòîé
ôðàêöèè â èññëåäîâàííîé ïî÷âå íàõîäèòñÿ â ñîñòà-
âå ïðî÷íûõ àãðåãàòîâ, êîòîðûå íå äèñïåðãèðóþòñÿ
ïðè îáðàáîòêå ïèðîôîñôàòîì íàòðèÿ.

Â ñîñòàâå èëèñòîé ôðàêöèè ïðåîáëàäàþò ìèíå-
ðàëû ñ æåñòêèìè ñòðóêòóðàìè: êàîëèíèò, êîòîðûé
ïî ìåòîäèêå Ý.À. Êîðíáëþìà îïðåäåëÿåòñÿ â ñóììå
ñ õëîðèòîì (51—55%), è äèîêòàýäðè÷åñêèé èëëèò
(35—40%) (ðèñ. 1). Ïðè ýòîì â ñóììå êàîëèíèòà è
õëîðèòà ïîñëåäíèé ñîñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíóþ äîëþ —
îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò îò÷åòëèâûé ìàêñèìóì â îá-
ëàñòè 14,2 � íà ðåíòãåíîãðàììå îáðàçöîâ, ïðîêàëåí-
íûõ ïðè 550°. Íà äîëþ ëàáèëüíûõ ìèíåðàëîâ ïðè-
õîäèòñÿ 9—10% îò ñóììû òðåõ êîìïîíåíòîâ, è îíè
ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî íåóïîðÿäî÷åííûìè
ñìåøàíîñëîéíûìè èëëèò-ñìåêòèòîâûìè ñòðóêòóðà-
ìè ñ ïðåîáëàäàíèåì ñìåêòèòîâûõ ïàêåòîâ, êîòîðûå
äèàãíîñòèðóþòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ äèôôóçíîãî ðàññåÿ-
íèÿ â îáëàñòè > 14 �. Òî÷íàÿ äèàãíîñòèêà ýòèõ ìè-
íåðàëîâ çàòðóäíåíà èç-çà èõ íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ è
ðàçóïîðÿäî÷åííîñòè ÷åðåäîâàíèÿ ñëîåâ.
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Â ïðåäåëàõ âñåé òîëùè ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñî-
ñòàâ èëèñòîé ôðàêöèè íåñêîëüêî äèôôåðåíöèðîâàí:
ãóìóñîâûé ãîðèçîíò ïî ñðàâíåíèþ ñ íèæåëåæàùèì
ñîäåðæèò áîëüøå èëëèòà è ìåíüøå êàîëèíèòà â ñóì-
ìå ñ õëîðèòîì çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ êîëè÷åñòâà ïîñëåä-
íåãî. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü ïîäòâåðæäàåòñÿ ñíèæåíèåì
èíòåíñèâíîñòè 14 � ìàêñèìóìà ïîñëå ïðîêàëèâàíèÿ
ïðè 550° è óìåíüøåíèåì âàëîâîãî ñîäåðæàíèÿ Fe�O;
â ýòîì ãîðèçîíòå (òàáë. 3). Ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà èë-
ëèòîâ â ñîñòàâå èëèñòîé ôðàêöèè ñâîéñòâåííî ÷åð-
íîçåìàì è áîëüøèíñòâó äðóãèõ ïî÷â ñòåïíîé çîíû è
îáúÿñíÿåòñÿ ïðîöåññàìè èëëèòèçàöèè [14, 15] è/èëè
ïðîöåññàìè ôèçè÷åñêîãî äðîáëåíèÿ èëëèòîâûõ ìè-
íåðàëîâ, çàêëþ÷åííûõ â ñîñòàâå áîëåå êðóïíûõ ôðàê-
öèé [2], êîòîðûå íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïðîòåêàþò â
âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ. Ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà õëîðèòîâ

â ãîð. À1 ïî ñðàâíåíèþ ñ íèæåëåæàùèì ìîæíî îáú-
ÿñíèòü åãî ðàçðóøåíèåì èëè òðàíñôîðìàöèîííûìè
èçìåíåíèÿìè êàê íàèìåíåå óñòîé÷èâîãî ãëèíèñòîãî
ìèíåðàëà [14, 15, 20].

Ôîíîâûå (ñîâðåìåííûå) ïî÷âû ïîñ. Àëåêñàíäðîâ-
ñêèé — îáûêíîâåííûé ÷åðíîçåì ìàëîìîùíûé ñëàáî
ãóìóñèðîâàííûé ñðåäíå- è ñëàáîçàñîëåííûé ñèëüíî-
ñîëîíöåâàòûé ëåãêîñóãëèíèñòûé. Ïî ìîðôîëîãè÷å-
ñêèì è ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì îíè áëèçêè
òàêîâûì Àðêàèìà. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè çàêëþ÷à-
þòñÿ â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé
è êàðáîíàòîâ â ñîâðåìåííûõ ïî÷âàõ ó ïîñ. Àëåê-
ñàíäðîâñêèé.

Ïàëåîïî÷âû, ïîãðåáåííûå ïîä ñòåíàìè-âàëàìè ïî-
ñåëåíèÿ Àðêàèì. Èññëåäîâàíî ñåìü ïî÷â, ìîùíîñòü
ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà êîòîðûõ (35 ± 4 ñì) áëèçêà ôî-
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íîâûì. Ãóìóñèðîâàííîñòü ïðîôèëÿ ïàëåîïî÷â íåìíîãî
ìåíüøå, ÷åì ñîâðåìåííûõ. Â ãîð. À1 ñîäåðæàíèå Cîðã
ñîñòàâëÿåò 1,17%, ðåêîíñòðóèðîâàííîå — 2,93 ± 0,33,
ôîíîâûõ ïî÷â — 3,04 ± 0,38%. Ðåêîíñòðóèðîâàííîå
ñîäåðæàíèå Ñîðã íàõîäèòñÿ èç ðàñ÷åòà, ÷òî â ïðîöåñ-
ñå äëèòåëüíîãî ïîãðåáåíèÿ îíî ñíèæàåòñÿ íà 60%
â ðåçóëüòàòå äèàãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ [11].

Ìîðôîëîãèÿ è ðàñïîëîæåíèå ãóìóñîâûõ ÿçûêîâ
â ïðîôèëå ïîãðåáåííûõ è ôîíîâûõ ïî÷â îäèíàêîâû.
Â äðåâíèõ ïî÷âàõ Àðêàèìà êàðáîíàòíûé ìàêñèìóì
ðàñïîëàãàåòñÿ íà òîé æå ãëóáèíå, ÷òî è â ôîíîâûõ,
íî âûðàæåí ñëàáåå, êîíöåíòðàöèÿ ÑàÑÎ3 çäåñü äîñòè-
ãàåò 6,3—7,3%. Â ïîäñòèëàþùåé ïîðîäå íà ãëóáèíå
103—130 ñì îíà ñíèæàåòñÿ äî 4,5%. Ñðåäíåâçâåøåí-
íîå ñîäåðæàíèå ÑàÑÎ3 ñëîÿ 0—100 ñì ñîñòàâëÿåò 6%.
Ðåàêöèÿ ñðåäû ïî âñåìó ïðîôèëþ ùåëî÷íàÿ: âåëè÷è-
íà ðÍ âîäíîé âûòÿæêè íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 9,3—9,5.
Ñòåïåíü ñîëîíöåâàòîñòè ïî÷â ñëàáàÿ è ñðåäíÿÿ.

Â ïàëåîïî÷âàõ ëåãêîðàñòâîðèìûå ñîëè âñòðå÷à-
þòñÿ ïî âñåìó ïðîôèëþ. Â âåðõíåé ÷àñòè, ïîãðåáåí-
íîé ïîä çåìëÿíûìè ñòåíàìè-âàëàìè, îíè ïîÿâèëèñü
â ðåçóëüòàòå äèàãåíåçà, ò.å. çà ñ÷åò ÷àñòè÷íîé ìèãðà-
öèè èç ìàòåðèàëà çåìëÿíûõ ñòåí, êîòîðûå ñîçäàâà-
ëèñü èç ñìåñè ãîðèçîíòîâ äðåâíèõ ïî÷â è èçíà÷àëü-
íî ñîäåðæàëè íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî óãëåêèñëûõ è
ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íèæ-
íåì ñëîå ìàòåðèàëà ñòåíû, êîíòàêòèðóþùåì ñ ïî-
âåðõíîñòüþ ïàëåîïî÷âû, ñîäåðæèòñÿ 0,21% ëåãêî-
ðàñòâîðèìûõ ñîëåé. Êîíöåíòðàöèÿ èõ â ïàëåîïî÷âàõ
ìåíüøå, ÷åì â ôîíîâûõ ïî÷âàõ è íå ïðåâûøàåò 0,3%.
Èõ ñîñòàâ èäåíòè÷åí.

Ñîäåðæàíèå èëèñòîé ôðàêöèè â ïàëåîïî÷âàõ íå-
ñêîëüêî âûøå, ÷åì â ôîíîâîé ïî÷âå (17—19%), ïðè-
÷åì, ïî äàííûì îòìó÷èâàíèÿ, åå âûõîä òîæå ïîëó÷èëñÿ
íèæå, ÷åì êîëè÷åñòâî èëà, îïðåäåëåííîå ïèðîôîñôàò-
íûì ìåòîäîì, íî ðàçíèöà ìåæäó ýòèìè âåëè÷èíàìè
â ãîð. À1 îêàçàëàñü íå ñòîëü êîíòðàñòíîé. Èç ýòîãî
ñîïîñòàâëåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî êîëè÷åñòâî ïðî÷íûõ àã-
ðåãàòîâ, íå äèñïåðãèðóåìûõ ïèðîôîñôàòîì, â ïîãðå-

áåííîé ïî÷âå çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â ôîíîâîì
÷åðíîçåìå.

Â ñîñòàâå èëèñòîé ôðàêöèè ïàëåîïî÷âû ïðèñóò-
ñòâóåò òîò æå íàáîð ìèíåðàëîâ, ÷òî è â ôîíîâîì
÷åðíîçåìå, íî â íåñêîëüêî èíûõ ïðîïîðöèÿõ: â ïà-
ëåîïî÷âå ìåíüøå äèîêòàýäðè÷åñêèõ èëëèòîâ, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ èíòåíñèâíîñòüþ ðåôëåêñîâ è âàëîâûì
ñîäåðæàíèåì Ê2Î. Â ïàëåîïî÷âå íåñêîëüêî áîëüøå
êàîëèíèòà â ñóììå ñ õëîðèòîì è ëàáèëüíûõ ìèíåðà-
ëîâ, òàêæå ïðåäñòàâëåííûõ íåóïîðÿäî÷åííûìè ñìå-
øàíîñëîéíûìè èëëèò-ñìåêòèòàìè ñ ïðåîáëàäàíèåì
ñìåêòèòîâûõ ïàêåòîâ. Ïðè ýòîì íà ãëóáèíå 20—35 ñì
ïîÿâëÿþòñÿ ïðèçíàêè ñóïåðäèñïåðñíîñòè ëàáèëüíûõ
ìèíåðàëîâ â âèäå íåêîòîðîé àñèììåòðèè 14 �-ïèêà
ñ áîëåå ïîëîãèì ñïàäîì â ñòîðîíó ìåíüøèõ óãëîâ �.

Åùå îäíèì îòëè÷èåì ïàëåîïî÷âû ÿâëÿåòñÿ ñíè-
æåíèå ñîäåðæàíèÿ èëëèòà â âåðõíåì ãîðèçîíòå ïî
ñðàâíåíèþ ñ íèæåëåæàùèì ïðè îïðåäåëåíèè ýòî-
ãî ïîêàçàòåëÿ ïî èíòåíñèâíîñòè ðåôëåêñîâ. Âìåñòå
ñ òåì ïðè ðàñ÷åòå ñîäåðæàíèÿ èëëèòîâ ïî âàëîâî-
ìó ñîäåðæàíèþ Ê2Î â èëèñòîé ôðàêöèè çàêîíîìåð-
íîñòü ïîëó÷àåòñÿ îáðàòíîé, ÷òî, êàê óæå îòìå÷àëîñü,
ñâîéñòâåííî áîëüøèíñòâó ñòåïíûõ ïî÷â. Ïðè÷èíó òà-
êîãî ðàñõîæäåíèÿ â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû âûÿñíèòü
íå óäàëîñü.

Óêàçàííûå ðàçëè÷èÿ â ìèíåðàëîãè÷åñêîì ñîñòàâå
èëèñòîé ôðàêöèè ìåæäó ôîíîâîé è ïîãðåáåííîé ïî÷-
âàìè ñêîðåå âñåãî ñâÿçàíû ñ ïðîñòðàíñòâåííîé ëèòî-
ëîãè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòüþ íàíîñà. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîãðåáåííûå è ôîíîâûå ïî÷âû
äèàãíîñòèðóþòñÿ êàê îáûêíîâåííûå ÷åðíîçåìû, ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó íèìè çàêëþ÷àþòñÿ â áîëüøåé çàñîëåí-
íîñòè è ñîëîíöåâàòîñòè ïî÷â ñîâðåìåííîãî ïåðèîäà.

Ïî÷âû, ïîãðåáåííûå ïîä Àëåêñàäðîâñêèìè êóð-
ãàíàìè.

Ï à ë å î ï î ÷ â a ý ï î õ è á ð î í ç û ÿìíî-ïîëòàâ-
êèíñêîé êóëüòóðû, çàêîíñåðâèðîâàííàÿ 3900 ëåò íà-
çàä (ðàçð. Ä-371), èìååò ñëåäóþùåå ñòðîåíèå ïðîôèëÿ
(çäåñü è äàëåå ïðèâîäèòñÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ íèæíåé
ãðàíèöû ãîðèçîíòîâ): Àäåð. 6 ñì, À1 20, À1/Âñà 37,
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Ò à á ë è ö à 3

Âàëîâîé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èëèñòîé ôðàêöèè ïîãðåáåííûõ è ôîíîâûõ ïî÷â, %

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ
Ãëóáèíà,

ñì
SiO2 Al2Î3 Fe2O3 CaO MgÎ K2O Na2Î TiO2

Ôîíîâàÿ ïî÷âà (Àðêàèì, ðàçð. 6;
÷åðíîçåì îáûêíîâåííûé)

3—25 68,6 16,8 4,95 0,21 0,71 3,16 0,76

25—40 64,9 18,1 5,91 0,25 0,48 2,84 0,75 0,83

Ïàëåîïî÷âà (Àðêàèì, ðàçð. 5;
3800—4000 ëåò íàçàä,
÷åðíîçåì îáûêíîâåííûé)

0—20 65,6 17,0 5,54 0,31 0,62 2,50 1,14 1,10

20—35 65,0 16,0 5,34 0,22 0,33 2,24 1,07 0,70

Ïàëåîïî÷âà (ïîñ. Àëåêñàíäðîâñêèé,
ðàçð. Ä-373; 2200—2300 ëåò íàçàä,
÷åðíîçåì îáûêíîâåííûé ïåðåõîäíûé
ê þæíîìó)

0—13 70,5 16,0 4,48 0,18 0,79 2,02 0,64

13—19 66,8 14,5 4,65 0,20 0,36 1,77 1,41 0,69

19—30 65,3 14,9 5,04 0,23 0,49 1,35 1,54 0,60

Ïàëåîïî÷âà (ïîñ. Àëåêñàíäðîâñêèé,
ðàçð. Ä-371; 3900 ëåò íàçàä,
÷åðíîçåì îáûêíîâåííûé)

0—17 64,4 16,9 5,49 0,31 0,63 2,39 1,11 1,04

17—33 64,8 17,0 5,63 0,28 0,51 2,27 1,17 0,97

33—45 66,5 14,5 4,80 0,21 0,42 1,66 1,23 0,65



Â/Àñà 60, ÂÑñà 70, Ññà 100, Ä áîëåå 160 ñì. Âñêè-
ïàíèå îò ÍÑl íàáëþäàåòñÿ â èíòåðâàëå 20—100 ñì.
Â ãîð. À1/Â ÿçûêè çàêðóãëåííûå, ñëàáîêîíòðàñòíûå;
â ãîð. Â/À — áîëåå êîíòðàñòíûå, îñòðûå, ãëóáèíà
èõ ïðîíèêíîâåíèÿ — äî 60 ñì, ðàññòîÿíèå ìåæäó
íèìè — 30 ñì.

Ñðåäíåâçâåøåííîå ñîäåðæàíèå Ñîðã ñîñòàâëÿåò
â ãîð. Àäåð + À1 3,0% (ðåêîíñòðóêöèÿ), îíî ðåçêî óáû-
âàåò ñ ãëóáèíîé è â ñëîå 17—33 ñì íå ïðåâûøàåò
0,64% (òàáë. 4). Ðåàêöèÿ ñðåäû ïî ïðîôèëþ (ðÍâîä):
â ãîð. Àäåð. è À1 — íåéòðàëüíàÿ, ÀÂ — ñëàáîùåëî÷-
íàÿ, ãëóáæå — ùåëî÷íàÿ. Âåëè÷èíà åìêîñòè ïîãëîùå-
íèÿ — 14,3—15,6 ìã-ýêâ/100 ã ïî÷âû. Â öåëîì àêêó-
ìóëÿöèÿ óãëåêèñëûõ ñîëåé â ïðîôèëå ýòîé ïî÷âû
íåâåëèêà. Íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ êàðáîíàòîâ îò-
ìå÷åíà â ãîð. À/Âñà, ãäå èõ íîâîîáðàçîâàíèÿ âñòðå-
÷àþòñÿ â âèäå ïÿòåí, ñìåíÿþùèõñÿ ïîòåêàìè. Â ïî÷-
âîîáðàçóþùåé ïîðîäå âåðõíÿÿ ñòîðîíà ùåáíÿ îòìûòà
îò êàðáîíàòîâ, íèæíÿÿ ïîêðûòà êàðáîíàòíîé êîðî÷-
êîé. Ïðîôèëü âûùåëî÷åí îò ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé.

Ïàëåîïî÷âà ñîäåðæèò ïðèìåðíî ñòîëüêî æå èëè-
ñòîé ôðàêöèè (14—15%), ÷òî è ôîíîâàÿ ïî÷âà, íî
îòëè÷àåòñÿ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì èëà â âåðõíåì
ãîðèçîíòå (11%). Òàê æå êàê è â ôîíîâîì ÷åðíîçåìå,
êîëè÷åñòâî èëà, îïðåäåëåííîå ïèðîôîñôàòíûì ìåòî-
äîì, äàåò áîëåå íèçêèå ðåçóëüòàòû, ÷åì âûõîä ïî ðå-

çóëüòàòàì îòìó÷èâàíèÿ, çà ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ î÷åíü
ïðî÷íûõ àãðåãàòîâ, íå äèñïåðãèðóåìûõ ïèðîôîñôàòîì.

Â ñîñòàâå èëèñòîé ôðàêöèè íàéäåíû òå æå ìèíå-
ðàëû, ÷òî è â ôîíîâîé ïî÷âå, íî â èíûõ ïðîïîðöèÿõ:
â ðàçð. Ä-371 ïî âñåìó ïðîôèëþ çíà÷èòåëüíî âûøå
ñîäåðæàíèå ëàáèëüíûõ ìèíåðàëîâ (26%), ìåíüøå èë-
ëèòîâ (24—25%) è íåñêîëüêî ñíèæåíî êîëè÷åñòâî õëî-
ðèòà â ñóììå ñ êàîëèíèòîì. Ïðè ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ
òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà èëëèòîâ â âåðõ-
íèõ ãîðèçîíòàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ íèæåëåæàùèìè ïðè
èõ îïðåäåëåíèè êàê ïî èíòåíñèâíîñòè ðåôëåêñîâ, òàê
è ïî âàëîâîìó ñîäåðæàíèþ K2Î â èëèñòîé ôðàêöèè.
Â ñëîå 40—46 ñì ïðîÿâëÿåòñÿ ñóïåðäèñïåðñíîñòü ëà-
áèëüíûõ ìèíåðàëîâ — íà ðåíòãåíîãðàììå èñõîäíûõ
ïðåïàðàòîâ íàáëþäàåòñÿ îò÷åòëèâûé ìàêñèìóì â îá-
ëàñòè 17—19 � (ðèñ. 2). Ïðèçíàêè ñóïåðäèñïåðñíîñòè
ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî ïî÷âà èëè ïî÷âî-
îáðàçóþùàÿ ïîðîäà â ïðîøëîì ïîäâåðãàëàñü çàñîëå-
íèþ ñ ïîñëåäóþùåé ïðîìûâêîé ïðåñíûìè âîäàìè.

Ïî÷âà — ÷åðíîçåì îáûêíîâåííûé ìàëîìîùíûé
ÿçûêîâàòûé ñëàáîãóìóñèðîâàííûé ëåãêîñóãëèíèñòûé.

Ï à ë å î ï î ÷ â à ð à í í å ã î æ å ë å ç í î ã î
â å ê à ñàðìàòñêîé êóëüòóðû (ðàçð. Ä-373), ïîãðåáåí-
íàÿ 2200—2300 ëåò íàçàä, èìååò ñëåäóþùåå ñòðîåíèå
ïðîôèëÿ: Àäåð. 6 ñì, À1 13, À1 19, ÀÂñà 30, ÂÀñà 45,
ÂÑñà 60, Ñ 120, Ä áîëåå 140 ñì. Ìîùíîñòü ãóìóñîâî-
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Ò à á ë è ö à 4

Îáùèå ñâîéñòâà ïàëåîïî÷â è ôîíîâîé ñîâðåìåííîé ïîñ. Àëåêñàíäðîâñêèé

Ãîðèçîíò,
ãëóáèíà, ñì

ðÍâîä
Ñîðã,
%

Ñîðã,
ðåêîíñòðóêöèÿ,

%

< 0,01 ìì,
%

ÅÊÎ,
ìã-ýêâ/100 ã

Îáìåííûé
Na, % ÅÊÎ

ÑàÑÎ3,
%

Ñóììà
ñîëåé,

%

Ãèïñ,
%

Ïîäâèæíûå
Ð2Î5 è Ê2Î

ìã/100 ã

Ôîíîâàÿ ñîâðåìåííàÿ ïî÷âà, ñðåäíåå ïî ðàçð. 26 è Ä-369

Aäåð. 0—5 6,7 3,7 21 18,4 0,2 0,14 1,4 11

À1 5—15 6,9 3,2 24 14,4 10 0,6 0,09 1,4 25

ÀÂ 15—30 7,0 1,3 28 16,1 10 0,7 0,05

ÂÀñà 30—45 7,8 0,9 19 7,4 11 22 0,05 0,07

Â 45—80 7,8 0,5 20 0,3 0,06 0,37

ÂÑ 80—120 8,2 5 0,3 0,17

Ïàëåîïî÷âà, ïîãðåáåííàÿ 2200—2300 ëåò íàçàä, êóðãàí 2, ðàçð. Ä-373

Àäåð. + À1 0—13 7,3 1,9 4,8 20 17,2 10 2,1 0,06

À1 13—19 7,7 1,7 4,2 24 15,7 11 2,2 0,06

ÀÂñà 19—30 8,2 0,4 1,0 24 14,3 12 3,5 0,06

ÂÀñà 30—45 8,3 0,2 0,6 9 18,7 0,05

ÂÑñà 45—60 8,2 17,4 0,06

Ñ 60—140 8,3 1,0 0,06

Ïàëåîïî÷âà, ïîãðåáåííàÿ 3900 ëåò íàçàä, êóðãàí 1, ðàçð. Ä-371

À1 0—17 7,2 1,2 3,0 18 15,0 6 1,9 0,04 1,4 16

ÀÂñà 17—33 7,6 0,3 0,6 27 9,0 5 2,7 0,05 1,6 11

BÀ 33—45 8,0 0,2 0,5 22 4,1 5 0,7 0,08 0,24 1,6 9

ÂÑ + Ñ 45—140 8,2 5 2,2 0,03 0,15



ÂÅÑÒÍ. ÌÎÑÊ. ÓÍ-ÒÀ. ÑÅÐ. 17. ÏÎ×ÂÎÂÅÄÅÍÈÅ. 2013. ¹ 1 19

Ðèñ. 2. Ðåíòãåí-äèôðàêòîãðàììû ôðàêöèè < 1 ìêì, âûäåëåííîé èç ïàëåîïî÷â ïîñ. Àëåêñàíäðîâñêèé



ãî ãîðèçîíòà áëèçêà ê ôîíîâîé. Â ïðîôèëå ðåçêî
âûðàæåíà ÿçûêîâàòîñòü, óçêèå ÿçûêè ðàñïîëîæåíû
áëèçêî äðóã ê äðóãó, ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè 10 ñì,
ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ — äî 40 ñì, íî âñòðå÷àþòñÿ
áëåäíûå áîëåå ïðîòÿæåííûå çàòåêè. Ðåêîíñòðóèðî-
âàííîå ñîäåðæàíèå Ñîðã â ãîð. Àäåð. + À1 ðàâíî 4,76,
â ãîð. À1 — 4,18%, ÷òî çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì
â ôîíîâîé ïî÷âå.

Èçìåíåíèå âåëè÷èíû ðÍ âîäíîé âûòÿæêè ïî ïðî-
ôèëþ ïðîèñõîäèò áîëåå ðåçêî, ÷åì â äðóãèõ èññëå-
äîâàííûõ ïî÷âàõ; îíà ñòàíîâèòñÿ ùåëî÷íîé ñ ãëóáè-
íû 19 è äî 140 ñì. Â ýòîé ïàëåîïî÷âå íàáëþäàþòñÿ
íàèáîëåå ÷åòêî âûðàæåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå (ãëÿíåö,
ïðèçìàòè÷íîñòü) è õèìè÷åñêèå ïðèçíàêè ñîëîíöå-
âàòîñòè (ñòåïåíü ñðåäíÿÿ). Ïî÷âà õàðàêòåðèçóåòñÿ
âûñîêèì âñêèïàíèåì îò ÍÑl — ñ 15 ñì, ìîùíîñòü
êàðáîíàòíîãî ãîðèçîíòà ñîñòàâëÿåò 93 ñì. Ãîðèçîíò
ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëûõ ñîëåé ðàñ-
ïîëîæåí íà ãëóáèíå 30—60 ñì ñ èõ ñîäåðæàíèåì 20%;
âûøå è íèæå ýòîé ãëóáèíû — ìåíåå 2%. Ñðåäíå-
âçâåøåííîå ñîäåðæàíèå ÑàÑÎ3 ñëîÿ 0—100 ñì — 6,2%.
Ôîðìà âûäåëåíèÿ êàðáîíàòîâ — ïðîïèòêà. Êàðáîíàò-
íûå êîðî÷êè èìåþòñÿ íà âåðõíåé è íèæíåé ñòîðîíàõ
ùåáíÿ. Ïî÷âà ïðîìûòà îò ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé.

Ïî ñîäåðæàíèþ èëèñòîé ôðàêöèè ýòîò ïðîôèëü
àíàëîãè÷åí ïðåäûäóùåìó, íî â íåì íåò ñòîëü ÷åòêèõ
ðàçëè÷èé ìåæäó ñîäåðæàíèåì èëèñòîé ôðàêöèè ïðè åå
îïðåäåëåíèè ðàçíûìè ìåòîäàìè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î ìåíüøåé ñòåïåíè àãðåãèðîâàííîñòè ãëèíèñòîãî
ìàòåðèàëà.

Ïî ñîîòíîøåíèþ îòäåëüíûõ ãðóïï ãëèíèñòûõ ìè-
íåðàëîâ è íåêîòîðûì èõ êðèñòàëëîõèìè÷åñêèì õà-
ðàêòåðèñòèêàì ýòîò ðàçðåç îòëè÷àåòñÿ êàê îò ôîíî-
âîé, òàê è ðàññìîòðåííûõ âûøå ïàëåîïî÷â. Ñîäåð-
æàíèå èëëèòîâ â íåì ìèíèìàëüíî êàê ïðè îöåíêå
èõ ñîäåðæàíèÿ ïî èíòåíñèâíîñòè ðåôëåêñîâ, òàê è
ïî âàëîâîìó Ê2Î. Ïðè ýòîì èëëèòû çíà÷èòåëüíî
õóæå îêðèñòàëëèçîâàíû, ÷åì â äðóãèõ ðàçðåçàõ, î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóåò øèðîêèé àñèììåòðè÷íûé 10 �-ïèê
íà ðåíòãåíîãðàììàõ èñõîäíûõ è íàñûùåííûõ ýòèëåí-
ãëèêîëåì ïðåïàðàòàõ. Êîëè÷åñòâî õëîðèòà íè÷òîæíî
ìàëî â ãîð. À1 è íåñêîëüêî âûøå â ãîð. ÀÂ. Ëàáèëü-
íûå ìèíåðàëû â îáîèõ ãîðèçîíòàõ ïðåäñòàâëåíû ñìåê-
òèòàìè è íåóïîðÿäî÷åííûìè ñìåøàíîñëîéíûìè èë-
ëèò-ñìåêòèòàìè, ïðè÷åì íà ðåíòãåíîãðàììàõ èñõîäíûõ
ïðåïàðàòîâ îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ ñóïåðäèñïåðñíîñòü
ñìåêòèòîâ ïî ðåôëåêñó 16—18 �. Ñóïåðäèñïåðñíîñòü
ñìåêòèòîâ ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî èññëåäîâàííàÿ
ïî÷âà (èëè ïîðîäà) ïðîõîäèëà ñòàäèþ çàñîëåíèÿ è îñî-
ëîíöåâàíèÿ.

Åùå îäíà îñîáåííîñòü ïðîôèëÿ — áîëüøîå ðàç-
ëè÷èå â ñîäåðæàíèè îòäåëüíûõ ãðóïï ãëèíèñòûõ ìè-
íåðàëîâ ìåæäó ãîðèçîíòàìè À1 è ÀÂ: â ãîð. ÀÂ
êîëè÷åñòâî êàîëèíèòà â ñóììå ñ õëîðèòîì âîçðàñ-
òàåò äî 69% ïî ñðàâíåíèþ ñ 46% â ãîð. À1 è ñîîòâåò-
ñòâåííî ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå äðóãèõ êîìïîíåíòîâ.
Ó÷èòûâàÿ íèçêîå ñîäåðæàíèå õëîðèòà â îáîèõ ãîðè-
çîíòàõ, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ãîð. ÀÂ îáîãàùåí
ïðåèìóùåñòâåííî êàîëèíèòîì. Òàêèå êîíòðàñòíûå

ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãîðèçîíòàìè ìîæíî îáúÿñíèòü èñ-
õîäíîé ëèòîëîãè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòüþ íàíîñà.

Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ ïàëåîïî÷âà èìååò ïðîòè-
âîðå÷èâûå îñîáåííîñòè — ñî÷åòàíèå àðèäíûõ è áîëåå
ãóìèäíûõ ÷åðò â îäíîì ïðîôèëå. Ê àðèäíîé õàðàêòå-
ðèñòèêå ïî÷â îòíîñÿòñÿ: íàëè÷èå ÿðêî âûðàæåííûõ
ãóìóñîâûõ ÿçûêîâ, ðàñïîëîæåííûõ áëèçêî äðóã ê äðó-
ãó, ìîðôîëîãè÷åñêè è õèìè÷åñêè ïðîÿâëÿåìàÿ ñîëîí-
öåâàòîñòü âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ, íåãëóáîêîå âñêèïàíèå
îò ÍÑl è áîëüøîå êîëè÷åñòâî ÑàÑÎ3 â ãîðèçîíòå êàð-
áîíàòíîãî ìàêñèìóìà. Âñå ýòî ìîãëî áû ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü î ïî÷âîîáðàçîâàíèè â áîëåå êîíòèíåíòàëüíûõ
óñëîâèÿõ — ïðèìåðíî òàêèõ, â êàêèõ ôîðìèðóþòñÿ
÷åðíîçåìû þæíûå. Îäíàêî ãîðàçäî áóëüøàÿ îáîãà-
ùåííîñòü ãóìóñîì âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïàëåîïî÷âû
ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîâîé óêàçûâàåò íà ãóìèäíûå ÷åð-
òû åå ïðîôèëÿ.

Òàêèå îñîáåííîñòè äàííîé ïàëåîïî÷âû ìîæíî
îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ýòè ïðèçíàêè ñôîðìèðîâàëèñü â
ðàçíîå âðåìÿ. Âûñîêàÿ ãóìóñèðîâàííîñòü ðàçâèâàëàñü
â ãóìèäíûõ óñëîâèÿõ, âîçíèêøèõ ðàíüøå íà íåñêîëüêî
(1—2) ñòîëåòèé, ÷åì àðèäíûå ïðèçíàêè. Â íàñòóïè-
âøèõ áîëåå àðèäíûõ óñëîâèÿõ ãóìóñ íå óñïåë ìèíå-
ðàëèçîâàòüñÿ, ïðèäòè â ñîîòâåòñòâèå ñ èçìåíèâøèìè-
ñÿ ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè. Ïî ñîâîêóïíîñòè ñâîéñòâ
ìîæíî îöåíèòü ïî÷âó êàê ÷åðíîçåì îáûêíîâåííûé,
ïåðåõîäíûé ê þæíîìó.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå ïî÷âåííûå èññëåäî-
âàíèÿ ïîçâîëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî â ïåðèîä 2200—2300 ëåò
íàçàä êëèìàò Þæíîãî Çàóðàëüÿ áûë áîëåå çàñóøëè-
âûé, ÷åì ñîâðåìåííûé. Äëÿ ýòîãî âðåìåííóãî èíòåð-
âàëà èìååòñÿ íåìíîãî íàó÷íûõ ëèòåðàòóðíûõ ñâåäå-
íèé. Òàê, â Ïðèóðàëüå, â äîëèíå ð. Èëåê, èçó÷åíû
ïàëåîïî÷âû ðàííåñàðìàòñêîãî (IV—II ââ. äî í.ý.) âðå-
ìåíè è âûÿâëåíà ñóùåñòâåííàÿ àðèäèçàöèÿ êëèìà-
òà ýòîé ýïîõè [19]. Àðèäèçàöèÿ â IV—I ââ. äî í.ý.
òàêæå ïîäòâåðæäàåòñÿ äëÿ ïîëóïóñòûíè Ñåâåðíîãî
Ïðèêàñïèÿ [7].

Ïàëåîïî÷âû èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ èìåþò îñîáåí-
íîñòè, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî 3800—4100 ëåò
íàçàä êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ðåãèîíà áûëè áëèçêè
ñîâðåìåííûì. Â Þæíîì Çàóðàëüå â ýòî âðåìÿ ðàç-
âèâàëàñü ñèíòàøòèíñêàÿ êóëüòóðà, ñ êîòîðîé ñâÿçàíî
óòâåðæäåíèå ïîëíîìàñøòàáíîãî ñòåïíîãî õîçÿéñòâà
ïðîèçâîäÿùåãî òèïà. Åãî õàðàêòåðèçóþò îñåäëîñòü íà-
ñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â äîëãîâðåìåííûõ æèëèùàõ
è óêðåïëåííûõ óðáàíèçèðîâàííûõ öåíòðàõ; ðàçâèòîå
ïàñòóøåñêîå ñêîòîâîäñòâî; ðàííåå çåìëåäåëèå. Äëÿ
îðãàíèçàöèè ïîëåé ðûëèñü êàíàëû, ñîçäàâàëèñü âî-
äîòîêè â ïðåäåëàõ ñòàðûõ ðóñåë ðåê, èñïîëüçîâàëîñü
ëèìàííîå îðîøåíèå. Âàæíîé îòðàñëüþ õîçÿéñòâà áûëî
ãîðíîå äåëî, à òàêæå ìåòàëëóðãèÿ ìåäè è áðîíçû.
Ñðåäè óíèêàëüíûõ íàïðàâëåíèé ðåìåñëåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà íóæíî îòìåòèòü ñîçäàíèå áîåâûõ êîëåñíèö
è ïðåäìåòîâ âîîðóæåíèÿ, ñâÿçàííûõ ñ êîëåñíè÷íûì
áîåì [10].

Èìåþòñÿ íàó÷íûå ñâåäåíèÿ, êîòîðûå ïîäòâåðæ-
äàþò íàøè âûâîäû î ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
ýïîõè ñðåäíåé áðîíçû. Òàê, íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ
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20 ïîäêóðãàííûõ ïàëåîïî÷â Îðåíáóðãñêîãî Ïðèóðàëüÿ,
äàòèðîâàííûõ ïî 14Ñ àðõåîëîãè÷åñêèõ íàõîäîê, óñòà-
íîâëåíî, ÷òî â ïîçäíåÿìíûé ïåðèîä, îêîëî 4000 ëåò
íàçàä, êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ýòîãî ðåãèîíà áûëè
áëèçêè ñîâðåìåííûì; 3700—3800 ëåò íàçàä êëèìàò
âî âðåìÿ ðàçâèòèÿ ñðóáíîé êóëüòóðû îòëè÷àëñÿ ìåíü-
øåé êîíòèíåíòàëüíîñòüþ, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ,
ïðåäïîëîæèòåëüíî çà ñ÷åò ïîõîëîäàíèÿ â ëåòíåå âðå-
ìÿ [22]. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò òàêæå äàííûå, ïî-
ëó÷åííûå ïðè èçó÷åíèè êóëüòóðíûõ ñëîåâ ñòîÿíîê
è åñòåñòâåííûõ ðàçðåçîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ñåâåðî-
çàïàäå Îðåíáóðãñêîé îáë. [17]. Â Ñàìàðñêîì Çàâîëæüå
èçó÷åíèå ïîäêóðãàííûõ ïàëåîïî÷â, âðåìÿ ïîãðåáåíèÿ
êîòîðûõ äàòèðîâàíî ïî 14Ñ, ïîêàçàëî, ÷òî âî âðåìÿ
ñóùåñòâîâàíèÿ ïîòàïîâñêîé êóëüòóðû (3700—3900 ëåò
íàçàä) îòìå÷àëîñü ïîõîëîäàíèå è óâåëè÷åíèå êîëè-
÷åñòâà îñàäêîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñòåïíûå ÷åðíîçåìû
çàìåíèëèñü ëåñîñòåïíûìè [8].

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ïóñòûííî-ñòåïíîé çîíû
Ïîâîëæüÿ â ïåðèîä 3500—4000 ëåò íàçàä òàêæå íå âû-
ÿâëåíî ðåçêèõ èçìåíåíèé êëèìàòà, êàê ïîêàçàëè îá-
ùèå ñâîéñòâà è áèîìîðôíûé àíàëèç ïîäêóðãàííûõ
ïî÷â, ïàëåîïî÷â è îòëîæåíèé áàëî÷íûõ ñèñòåì Åðãå-
íåé íà òåððèòîðèè Êàëìûêèè [6]. Òàêèå æå âûâîäû
ñäåëàíû äëÿ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðèêàñïèÿ ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè äðóãèõ áèîãåîöåíîçîâ: äîëãîâðåìåííûõ
óáåæèù ìëåêîïèòàþùèõ, ïòèö è ðàñòèòåëüíîñòè ïî
ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì [9, 13]. Èìåþòñÿ è ïðî-
òèâîïîëîæíûå ìíåíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î çàñóø-
ëèâîñòè êëèìàòà ïåðèîäà ñðåäíåé áðîíçû â Þæíîì
Ïîâîëæüå è íà Ñðåäíå-Ðóññêîé ðàâíèíå [3, 7, 21].

Âûâîäû

•Ïðîâåäåííûå ïî÷âåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâî-
ëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî â ïåðèîä 2200—2300 ëåò íà-
çàä óñëîâèÿ Þæíîãî Çàóðàëüÿ áûëè áîëåå çàñóøëè-
âûå, ÷åì ñîâðåìåííûå, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè äëÿ
ñîïðåäåëüíûõ ðåãèîíîâ â ýòî âðåìÿ, ïðèâîäèìûìè
äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè.

•Íà îñíîâàíèè ñâîéñòâ ïàëåîïî÷â, ñîõðàíèâøèõ-
ñÿ ïîä ñòåíàìè-âàëàìè êðåïîñòè Àðêàèì, ïðèíàäëå-
æàùåé ñèíòàøòèíñêîé àðõåîëîãè÷åñêîé êóëüòóðå,
è îäíîâîçðàñòíîãî êóðãàíà åå íåêðîïîëÿ ìîæíî çà-
êëþ÷èòü, ÷òî íà ðóáåæå III è II òûñÿ÷åëåòèé äî í.ý.
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ Þæíîãî Çàóðàëüÿ áûëè áëèç-
êè ñîâðåìåííûì.

•Íàøå ïðåäñòàâëåíèå î ïàëåîêëèìàòå ýïîõè ñðåä-
íåé áðîíçû ïîäòâåðæäàåòñÿ íåäàâíî ïîëó÷åííûìè
ïî÷âåííûìè è ïàëèíîëîãè÷åñêèìè äàííûìè äëÿ ïðåä-
ñòàâèòåëüíîé ñåðèè ïàìÿòíèêîâ, âðåìÿ ïîãðåáåíèÿ
êîòîðûõ äàòèðîâàíî ïî 14Ñ àðõåîëîãè÷åñêèõ íàõîäîê
è ðàñïîëàãàþùèõñÿ â áëèçëåæàùèõ ðåãèîíàõ (Îðåí-
áóðãñêîå Ïðèóðàëüå, ñòåïíîå Ñàìàðñêîå Çàâîëæüå)
è áîëåå äàëüíèõ ðåãèîíàõ (Ñðåäíåðóññêàÿ ëåñîñòåïü,
Ñåâåðî-Çàïàäíûé Ïðèêàñïèé).

•Èìåþòñÿ è ïðîòèâîïîëîæíûå ìíåíèÿ, ñâèäå-
òåëüñòâóþùèå î çàñóøëèâîñòè êëèìàòà ïåðèîäà ñðåä-
íåé áðîíçû â Þæíîì Ïîâîëæüå, íà Íèæíåì Äîíó è
Ñðåäíå-Ðóññêîé ðàâíèíå. Ïðîòèâîðå÷èâîñòü âûâîäîâ
î ïàëåîêëèìàòå ýòîãî ïåðèîäà èìååò ìíîãî ïðè÷èí,
òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî îáñóæäåíèÿ è âûõîäèò çà ðàì-
êè íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè.
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