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- орl,аяIlзацtля экскурсiлll] офорIlленле докуме]Jтов для посещепия предпрILIт,DI I] на

перево:]ку.jlстеi1:

опреде-tенl]с ччllтелеNl co]]\lecl11o с со,1l]удникаNlи предIlр1,Iят]lя IlapUIpyTa

](cKypcrlli:
проl}еде ие ввQдltого за]Iят]Iя для обуча}ощихся, на котором форNjулируеIс,t Te1,1a,

цеJIь и задаtп] эl(скурсп]1, выдаётся,п]стру(тliвЕая карта. где указаЕо. какую пнфорvациrо

необход]INIо получить. истоLпlиlо{ этоr:i инфорлtациlj и порядок проведения экскурсfiи:

, обязательное rIроведет]tIе иlIстрYкl,а)ка по техlllпiе безоласнос,Iи IJe пре-]приятиIl ti в

п\тлl,
(Dорпlа отчёта об эKclivpcIllJ \rorieT бъIть рпзrIообразi]ой: слаiilд- презентацll', рспортаж,

от.lёт в пйсьN,Iенllо}I виде. докла,] I]a уроке_копферепцпlJ. обrзатслъпо проводится ]tтоговое

занягие. I]a перво\I его этапе обуLтаюциеся са\lи paccl(a]ыBaloт о проllзвоjстве, обс\пцfl ol

вопросы.поjlуче]iI]ыепереДЭ]iсl(\,рсцсii'Нltвто11омЭтапеобобЦаюЩеliб.се!ып]rоDtlпlLтLJl
аflа-пIJз факт1,1LIесl(ого \IатерLliла rl его сllя,]ь с patl]e0 ]Iз1"]енflып1,

Мате]]ил',l.по,jl}чеНныiiвхоJе]ксriУрсиii.I\1охllоприМеIJ]Iтьtlр!]и])че11lllIтзltlIоi]
,Iеi\lы в cjle:ly]oщe]l учебпоiI году. 21 Til]ir(e спользовать для составленl4я I] реUrеlлия задаLl с

l]]]о!Iзводaтве]JньшI содерr(апi,IеN,l. Все это сltособствует болсе гjlубоко\lу изуrJсниrо текуlцего

]] пос]lелу!оцего програi\li\,лlоl о \lетерха,qа. aITo tIовыlJIает i]HTepec к преlлlету 11 ]tачество

образовалllrl-
БIlб"lпогрilфllческItir спIlсок

1,,Щ,"- бсrtая. FLA. Метод!i,Jсс](I1е реко\{еllлilцll]I ]i проведениiо учебны{ lкск)р(иii пп

хип{ии [Элек'гро]lныir ресурс] / Ll,A, !убская, - Режи\,l доступаi httpJ/й-\nl\,,opeпclass,lu/

пrlt]r:l2596]9

2,,,Щу;tарева. О,Б. Восгlп,гатеjtьtlыii поT,епц!Iал пред]\IетllоIi lIеде ]lL по \lIл]иll /

О,Б, Дудареrrа / ВнеурочнаЯ деятель!lос,гБ обучаlошi{хся в услови,I\ реал!tзациi] Стратегии

развiiтIJя lI восллтанllJl Б РосспйсI(ой (Dедерацl,i],i: пIатер],iмы II] Вссросс, науч.-прак,г, конф, /

по.] ред. Д,В, Кисллкова, А.В. I] lербакова, - 1{елябинск: tlИl'lПКРо, 20l6. - 44() с,

i, эrtскурспонrrо-познавателыJые \lttрlхруты как средство раtltlего личностного

про()ессIlопi]лыlого саIюо]lрс.:tслеlII]я обучiuош]lхся: NIетодическliе pcliolleiL]aцI{Il лл'1

псдагогliLIескIlх работнl]ков образова1.елыJьт\ оl]Iаl]tlза]Iий / Д,С), Иriьясов. О,А, Костенко,

А,А, Севрlокова, Н,П. Iiостинп. М.]], ИilIrIухаNlетова. !,А, Ржевская, И,В, Бпрч1l; -
Чеrябднск: ЧиППКРо, 20l6, - 48 с.

Е.,4 Бe,leBllotlct В П Шаulliее.jl, O.L] РьDtоба
г, N,locKBa

е-па1l l i s ki п -lп е rm а i l|0.уапсl с r. r u

MATEI{.,\TI,Ilir\ В lIП{оЛьноМ KYPCl] XI'lN'lиI'l

MaTeNl a ll.] чсск ал ооставляlощая задаl1 вст\,пI,lтеjlыtых эliзамепов по хиýlrlи в N4ГУ и

ylli.iBepcиTelcli]Ix хLIп114чес](]Jх oJllt!lпl .]д д )l llкопLвl]ков Tl llбиrlриеllтов явлrIется очеЕь

иllте]]ес}Iыд1 объектОм исследовалtия [L0 L2 , ts резу,.Iьтатс аrlа]1!Iза всеIо массива коltкурсIJых

i1 олипIпl,]адtlьlх задач, публIIк),слlых ),же l] течеFIпс че,t,l]ертIl века [7 9], оrtазалось, что с

течснrlеNI времсни среди них пелl]ерывllо впз]riстiеl .lопп Jа]]сllий |iсLlёт!ого херактера,
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Бы:ttt выделены NIaTeNlaтllrlecкue операцлп. пеобходиNlые для реше]lия коtп(урспь]х

xll]llllriec(Ltx ]адач. а такжс выявJlепа коl]реляци, \tс,{ду х]lмлческим содер,(анIIеNI задач и

определёIJl]ып1l] )laтcпlaTllrlecK]IMl4 операциялlи [] 1],

lja]ioI]oNleleH l]опрос] L]acKO,]lbкo LrII]po(o представлелIы да!1lIь]е п{аl,еi\IатLlчесliие

опсрац1Il1 в заданлlях из llпiollbHa?|.) курса хилллtи? Для ответа Mbi предлриIlя,]1l4 1{ссilедоваl1l]е

заjlаlil]ii для с аI,, осl'о ятелt Ео il работы из лll]iе!:jiк,l учебLIиков по хиi\,и}l для средшеi] обLце-

образоватсльi]оIi ш]lолы В,В. l]рёNо{на. !l,E. Iiузьмсн(о ll др, (базового [1Jl и уIлублеЕшого

[5 6] ypoIrficil),

В коrtплеttтс у'lебнLlliов по хllNlti],l:]ля 3-]] Kjlaccoв базового уровгlя прелло)I(сно 12]8

зпдап1,1il лл' саý,lос,гоятеjlьLIого реш0]lI]я, Cpe]rl EI,Ix ]]ас,]ётпып{и являrотся 2,17 ]a]aнlIi,t, а

ос.гаjlъltь]с - Lпlсlо ка,]gствеп]lые. llPl.] этом рllсчётные задаLп,] в течен]]е курса распрсделеньi

Llеодltо]]одlIо, Та](. lI1пrjолыпее количесl'во за,iаIlий с NlатеNlilти,lеской составляlощеii

обпар),жеfiо в 9-пr классе (121 заrаяие), в то вро\lя как lla 3-rj, l0-й л 11-,']i (ласс рас,]ёl,ньlх

]ajlal] пl]],l\о:lптся гlраI( г1,1L]еск1,1 ]l(]POBF]y - З5. З0 и 31 coo-r,BcTcTBcHHo (табл, 1),

PaccrloTptlrt Nla],enla,1,1,1чccl()I1o состав]l,попl),Iо задаt] баfового цIколънсlго курсlr хипlLIи

боrсс rtодробtIо,

Учебнuli для 6()c'b.11oio li-'lllccLl Il ] содср,оrт ]Iа],]больт,пее L]йсло задаL]l]й д"!я

са\lостаятелыlой работы (42:l), Пр!l этоi\I заданr{йl с llaTeN{aтп,lec(oi] составл,ющей ,всего

8,] 9/" (j5задач)i паиболее ,lасто прllNlсILеI1ь]пlrl NfатепtатическймlJ llaвbп(aN I] оказалLtсь:

вылол]lе]Iие гlрос,ге]-llхllх i\Iатеi\tатическtlх опе]:)ациi.i (споже]li]е, l]ыLIитаЕIlе, yN{Ho'(ell],1e,

деле пс). в ToNl ,l]Ic.ile прп подстаIlовке в (lорrтулу 19 задач, улtение составлять и решать

проIIорциIJ (1,1). Tarilie Mo}IiLlo отIlетить !еобходиNlость реUIать сuсте\lы уравневий (l) и

работать с чl,]сjil\l1,1 IJ сl,анлаl]тнолr вt,тде (табл, 1),

Iабллца 1

/Io.,lя расчётltых зt1,111,1 1рljдlt зitлllrttlit лпя сllNIос'l'ояте]lьIIого реIIlеIIlIя

в ",tItrrcittic учсбrtпков по xItlrtlrt для 8-1l rслассов [1-6]

]i]lсс
];азовый ypoBeLlь Угл)-б]ёtlныii ypoEeIrb

l]сег(] за,lаllllй
Доля ]]ас,IётIlых

:]ajla lI П il, Уо
Воего задаIlий !оля 1lасчётных

заданпi], Уо

s :12.1 8.]

9 ]31 ] 1,1]

10 2]5 12.ý 870 22,8

11 ]98 15.7 5,15 ] 8,4

В учебllпкс xLI|irlи за a)сa;rr,,ыл /,ralсa [2l - caN{a,I высоi(ая доjlя рас,lёт]ль]х за/]i],I

(]1.8 %) прL| обLцеlI ко]l]lчесtвезаданиI:1 З3L, Пр этом прfiменяIотс:t тс хе матеNlатичес( е

ollepaцlllt- что п в 8-м KJlaccei в lJcнoBllojll ар фуетические дсIiствrlя (65 ]адач) и лропорцllлl

(]5 задач). Такхс tрl,iсу,гств!]о1 едrIлlйчlJые задаL]11l в рсшени1,1 которь]х задеiiствоваllы rшсла

l] стаLlлартt]одL IJ],ille 1,1 c],ic.l.cillb! }pal]ltellйil. Ilo добlвJIяlотся eUle NIaTeNlaTйLIeLjlilLc _fciicTBl jl l1.1

процеltтът Ll доли (l0 задач), В t]елошt. lIlrettIlo l,, xttllиL]ecкllx ]11дд,lд1 ччgfrниrл за 9-]i класс

обпар\,пiивае'lс'] наl,Lболсе tlоллtыi,t набор blaLeпtaTt,1,Iecttпx действ й, ](оторъ]е cвo]ic,IBeII]]b]

заfаlп]япI по x!1]!lпli для базового уровttя пlко,ltы.

В iecltпlo.1t 1,|Toc:c'c l]] лIаб,lтодается резкос сl]и,(ен е доли ]]асчётных залаrl по

cpaBHefirlIo с 9-Il. .тто об\,словпеIiо 1,1зучо]IпеNl opгalltгIecKOi"l хLlм!lи. t(отоl]ая оl(озь]вае,lся

з0



зllаL]1,Iте,.lьllо богаче ка.lествепltы\tи задаlJплп I1. Из 2j5 заданI{r1 курса 1,олько ]0 вклtочаlот

пlатсIтатIlческую cocтaBJlrLlOшLyl(]. кOгорая распределеtа следуIошlиi\1 обра]о[,1: l1ростеЙшие

i\iaTellaтиrlecкиe операцljл (17 задач), умепиО сосl,авлriтЬ п решать lц)опоlrциll 15). lraбо1.1 с

проце}tтапlИ I.] доляvrl (5). yNIeH]lc выIlол]lятЬ деi]ствliя С числаNlи в стандартноii форуе (2),

упlеlI е решать сlJстеNlы лиLIеijiг]ьп уравilеЕrп:i (1 задача),

IЗ учебнIrке за l)iltll11(к)1|lltjп,!ilл]/!/.с ['1] об!lеобразоватеJlьI]оIi школы содер)lolтся l98

]afaпI,1li. i]з Koтopl,Ix ]l - l]асчё1.Il1,1е ]адачп. Распреде]lсние ]\tатепlатй.lеской составляIоше]"J

расчётны\ за,]ач в ),Lтебlti,iкС I1-го ]iласса ilклlочает; простейШIlе iчlаТеМаТИЧеСКИе О]1еРаlIИ11

(l] задач). yNleнLle составлrть IJ решать пропорции (8). работа с процеЕтами и доляNjи (7),

уi\lение ре]пать cl,cTeNtb] ли]Iейllых уравIIепrlй (2 задачrr, На этолt этапе лiзуrlения хlINtии по-

пperiнcrl} ]lреllалIц]Ylот зп1ачи. коlорые рсшатотся подстаповl(ой чпсел в (]lор\,улу, од]lако

оlп\,тui\]о },всIrlчliJIось LI1,1сло зilj(itll Ila ]lроцепгы ,I доJI]л. чаще прlli\lеняIотся с!lстелlы

урпвпенlIй.],Iри).ГоУtIсобпарчпiеIIо]адпч.вкоторыхбыарt,тфметичссlсlе.цеi]ств1,1яс
чtJс,,1апI14 В cтa]ljla]]TIJor|i (loplre зспис1,1 былlI сдинствеrтrrоi,t N{атеi\Iа,ги.lсскпЙ оп(г.lU]lей,

Запле,гttлт. .ITo это xilpa]iTcl]tto и для учебнитiа ]]-го класса уrлублённого уровня, По,

гl , |,lO\l , ,-'],l I' |'.l ,,,l ]\,\|,]j, ",lп,,j", ,",lI,1 'с.,,"1о c|",L]l I'л,r|'Ie| ,lL_"c]|

чис:!о\I Авога:lро). )'хе быlt1,i l,tз\,чеItы pnl]ac Il л\ вьпссLI1,1ли более слоltiные задаrIlI, !l, liaк

следсгвltс. бо:lее слtl)iнLlе tli]Te\lt]TиlIec(l]e oпepaLlll1,1.

В учебнlп<ах хrllIии дJlя l0 I] rtласса углублёнпого уровUя было обfiаруlт(еIlо l415

]адаIlийl для сilмостОяте]Iьной работы, IJз Iioтopb]x расчётнъiпlл] являются 298, Допи ресчётнь]х

задllч в _\,чебпIjIiах за 10 ii r,r ]l-й класс угll,блёпного уров[тя lIi\leloт .]ово lьно iil tзb'rle

]наченuя (22,3 О; л 18,Z| o.i] cc)oTBeTcTBelll1o, c\l. тпбл. 1). одlIако в учебялкс l0-гс) класса BjIBoc

бопLlпе за]еч с N4aTe\la,[Ir.]ccKOi,l спстсвл,llо ucrt, Расспtотрttпl ло;робttо ltатеiчtати,lеское

со,iсГ,l 1,1n.," 1l,,Ill l'l,',UlU,,:,le,,l,]l'ontlt"lt,t 't,ri,il,"Ll,o)p,B,ll,

Г} учебппке r)ecltлltlell t;,tacca |5] соitерiкптоя 870 задаilий. из которых l9ij являкrтся

рас,lётныr,lu. Nlа.гелrатI,t,Iсскltя состаl]]lяIоIIlая рас.lётных задач за l0-й кпасс распрелелеl]а Tai(]

простеillrхпс дlателlатпчес[пс Ollcpaц11Il (79 задач). ),NleIrиe составJlять l,] реша'гь пропоlluии (6).

работа с пгоцентаМIJ 11 .]оляпIП (66). ),lIeпr,re ]JыIIолI{ять,lеЙств,lя с r]ислаN]ll в cTnHJaP ll]ol']

{)ордlс (5), )rп]eLllJe решать cllc]Tellb1 ]lI1не]illых уравнеllйi,( (j), IiaK видно, за]]аLI, для решения

которы1 jtостаточлlО лl1lIIъ пPocтciitU]]x аршd]]\,lстпчесl(rlХ действи]-{- Nlellbme о a].со,rен,,,, a

l,,lсбl]лliа}lll ба]оLlого к\]рса, Ll ]JыlIIе ,(оля за,lач с ]lслользOва|]]]с!r п]]оцептс)в,

]] ччебп кс оi)l!llllсliц.lлlо?о л]?dlс'а угл),блённого уровня [6] по cpaBllettttto с l0-пt

iiлассо\,t c),l]lccтBeIl]io llllжe ка]( обUlсе I(о]Lllчество залаIJi]]i (боJIее че]J в поIlтора раза). 1,ак и

кол чество рас.lеlLIых задач (гlо,lтп в лl]а раза) Учеб]п{к Il-го класса углублёЕriого уровliя

содерr(ит 5,15 задаЕйй_ !lз них l00 являrотся рас,IётныNlii задааIаr,1!l, для реше1lllя кото]]ых

]IеобходlIi\п,t cJle.f},lol]п,lc л"tатеNlат]Jческ е навъ]юr: простсйшие Nlатеl\1атrгlескfiе операциIl (41

задача). ).llelIlre сосlав]lять ]l ]]c,lLIaTb проIlо]]ц],llr (1З). работа с п]]оцента\,l4 Ir доляNlи (24),

YIleHlIe pcl]Iaтb кarilдратllь]е ),PallHcH ' 
(j). J,пleHrre рецrать сliсте)Jы л,lнейпьтх уравнсниi1 (4),

владеiпlе логарLtфNIа\tl] й Dо]iа]i]тсJIы]ылllr (lуltкцltяrIrt (12). ),пlеirие BbтrlLlc]lrTb объё[lБl

rеодlетI]iJчесl(l]х тсл (5) и реruать lljlа]I]l},rстрическlJс задачи (I задача), В llелолt. паблюдается

гораздо более paBrIobtepHoe расlll]еделсIjие itjaтe]\laт]lalecK1,1x элепlеllтов в хll\,lйческLIх задачах,

з1



lllбJL]LIlil ]

)Iit l'cltil l,tl.rtcKtlc lrllBbtlllt, tlcoбto.tlttt1,1c ]1.1я pclll(ll IL lioIIri) pcIllJ\ tt l),lll\lllltlllIIыI

\ll\llIlItcKlI{ ]iI.1iltl. tt };l lxllt,ll\ \,,сбllltI.()Il ttttltttl бltltlвоtо l t \ l ] l \ б , I i: I l | | ( , t , l \ 
l 

l l l l i l 

' 

(, i l

llавьпiu. llеобIоILиNIIпе дJlя решеllйя
оjII,1N,lптладI]ых хl111IiЧескuх задаrI

матеirtатuческпе
Ko]I]i),pcllыx l]

Базовьjй

ypoBellb
УглублёIlfiьiй

уровеtlь

flросте]-']пIllе \1атепlатиtlеские опсрацIrrI (clorlieH],le. выrпjтание,

r]e,IIelI1,1e. \,\ILtOrieIIIIe) ]l расчёгы подс гановкоii в 4)ордlуjl},

УNIенпе cocтaвilr,[b и решать прOflорцхll

y leIIrIe вьlI]оллIять деЙствl4л с процеllтаN11,1!] доляNlи

}'i\lcHue выполtIять арllф\4етические деiiствйя с числалл] в

стаrlддртной фор\lе

-,l,'r г-L..' .l,\',-'},l,' ],,'l,'I ']L \'p " ]c,, lI'

Упrенпе рсшаlr, кве!]ра,гlJь]е }I]]llr]HeI]п'l

I1авьтки работы с лоIариd)\1|1Nl11 II поI(iватсльLlь]Nlп фуlI(цIJяi'lli

yNleJl]le решатъ llepaBellcтBa*

1'j\leпLIc рсша гь ]a_(ilt]I] с l eoIlcтpLlчecIiI,I\1 aоде|'liilн]]с\,I

(]l,]]пllи]\Iе,t,рllя J

+

+

-| ]

y\IeJIi.]e Ha\o!l.]Tb обьёNrь] TeJl

* Lle вIOlочсLlы оrlерации сравненйя (боiьше п еl]ьше)

Из выttlсI,rз.itr.liт;снлсll,{J пlоrклlо сдсJIатъ следуюц!Iе выводы,

Доля задач с }laTcп aTиLlecKoii состевляlоlllеli в учебнl4ках химl4и углублёпi]ого уровЕя

за}Iет!lо въпlIс, че!1 в },чебникаХ ба]Uвогt1 )pUBll1 ]lо славнеlULlО с б,!зовыi\,1 ypoBl]e\l в

),чебuика\ хйs{плl \гллблённого уровня N{атс\{атическая составлT ю!цая llредставлена

значIIтельЕlо,.ioltce tIIп1lotilIll l(р_\,го]l ollepaцlli'l (llрпсутс,гвуIот деiiствI,1я с логариIl)Nlа\!и и

гlо]iазатель]lыNIl] (I]\'нкцпri\1l1. к]]а,iц]ilт]lьlе уравнеLl1.1я, вIJч1,IсiеL]пе объёмов ,гел. планl]1чlетрия),

Отсrода след}'ет, что угjlублёнrlос ]aL]rT]lc хllrll]еЙ подра]у!lевает сапlоOто,lтельное рсlIIе]lие

не llpocтo болыпего аJпс,]а заданLiй, но п. в ToN{ чпсле, ббльu]его ч],1сла более разнообразпь]х

по NInTe]lIa1,1,jLIecl(oN,ly солерr(агIиIо расчётньlх зilдач (с!. табл,2).

Персчень rrатеrlагt j,lссlill\ павыков, IIеобходllNIых для решенl]я ко]lк),])спь]х 1,1

олllIIгlllаДllых \l1\lIll1eclillx rа:Lпч r N'lI-1.. совпадает с пеРечl]е}r NlaI.eIlaTrIЧe0('lx элеN]еI]тов в

за]]ачах по ll]NlиI,1 llз уL]еб]]хl(ов уrJIlблСнного уровня (за liсклIочеЕlJсN1 такого навыi(а. как

y}IeHxe решать перавеl]стDа).
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l]HEliJIAcCHA,I РлБоl'л l} xI4Ml lIlЕСIiих кJIАсСАх I коЛы,Nq171
г. МоСIiВЫ

хппJпчесl(]Jе ]iлассЫ в rлколе NlL71 бьтлl,t отltрытът пО решенrпо оргаllов обllазовзtlltя в

1974 г. с саi\lого нача]lа бь]ло договорено, что преподаваIJт,Iс хиNIии в этих клАссах - ]]

настояцее врепl, в 9 ] I-x б),дут осуlцествлять сотруднлlки хшлфака МГv иNт vI R поN,rо-

носова, l]NIeIoщlte оilыт рабоl,Ы со стt,деотаIп], Преllодаватели из университета рабоrаtот в

теспоп1 кон,гаtiте с адNlиIILlстрацl]еr"l IJlIi1,1b!, со всеII педагоглческим l(оллектиRоNl

За проtледлlt.lе .1] го:Lа хlrlttrчесtttlе ,ir]IIеliские ктrассы (ХЛК) закоi]rтило более l200

уrlащrlхся. ]1з lioтopb]\ 600 cTMrt cT\'jIe]ITaMI1 МГУ (TIe Tojlbкo xtlпrt!aTta. но и биофака.

ltоLiвеL]ного li)ari)лbтeтa. q)цз]I,!еского факуль,гета и др.), Среди выпускников ХЛIi l20

l(аtlдидатов п ]0 :]окторов xlr}l. l]ay]i. а О.А, .цонцова акадепrик РАLl; есть flрl,iзеры 14

победtlтели разлl,tчiIых хl]л1]]чес]il]I oIll NIгl]liltr (от 1laiо]lllы\ и гоllохских до Всеi\{ирJrых,

l9l]] г. Ii В, Бlтаri,lв), ]] 20l7 r, вl;п-r,сшик ХЛК 1,чrrr,ель биологuи I'l,A. СIIпl]нов стаI

побелптеjlе\l liollIi},pca (У,Iите]lь Iодt] г, МоскD]jI),

У.irlтсля xпNlrlli проl]одят I]e тогtьк. lil]lrlг lq в ])JNlKrr\ )'lебнLlIо распJ{саItliя. по и вед),т

большуlо Bllett:LacctIyтo работу. Так. проводятся ехегодлIые коЕкурсбl сочиненll]-l на

i.]]IocтpaIlllOпl язьп(е (ХиIпIlIеский класс ],l я). (П]]тlдуI,1аIIIIая задача по хI,1IIии). <Эффетстный

заltrlýIателъныil оiтБП) (обьСIl соч]1]Iеllll' От l до 2 стр, формата А4),
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