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пластической деформации образца, которая при деформации 0,6 % 

составляла 0,04%. 

 

Фаза Параметры решетки 
Массовая доля, 

% 
Размер ОКР, нм ε, % 

Al3Ni 

a=6.6076±0.0006 

b=7.3550±0.0006 

c=4.8139±0.0004 

41 42 5 

La3Al11 

a=4.4285±0.0003 

b=10.1256±0.0008 

c=13.1399±0.0010 

32 38 16 

Al a=4.0513±0.0003 27 35 23 

 

При отсутствии выраженной пластичности на диаграмме она может 

отражать микропластичность, связанную с относительным 

проскальзыванием кластеров-зародышей кристаллических фаз, 

предсказанных диаграммой состояния данной системы. 
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В настоящее время внимание исследователей сконцентрировано на 

изучении свойств наночастиц (НЧ) металлов в коллоидном состоянии. В 

Институте физической химии и электрохимии им. А.Н. Фрумкина РАН 

работы по изучению НЧ металлов, синтезированных в обратных 

мицеллах (ОМ) были начаты в 2003 году [1-3]. Один из перспективных 

методов стабилизации и целенаправленного регулирования размеров 

наночастиц в процессе синтеза связан с получением наночастиц в 

обратно-мицеллярных системах (ОМС). Мицеллу в данном случае можно 

рассматривать как микрореактор [2]. Использование ОМ в качестве 

микрореакторов для формирования НЧ металлов позволило разработать 
метод радиационно-химического (РХ) синтеза стабильных наноагрегатов 

и получение на их основе композитных материалов с наноразмерной 

структурой (Ревина А.А. 1997) и уникальными свойствами – 

оптическими, каталитическими, магнитными, антикоррозионными [4].  

В работе для восстановления ионов металла применяется 

ионизирующее излучение. В процессе РХ синтеза, НЧ металлов 
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образуются при восстановлении ионов металлов гидратированными 

электронами, е
-aq

 или другими восстановительными частицами, 

генерированными при воздействии ионизирующего излучения в 

деаэрированных водно-органических ОМ растворах - 

Ме
n+

/Н2O/ПАВ/изооктан. В работе использован ускоритель электронов 

УЭЛВ-10-10-Т-1, позволяющий генерировать высокоэнергетические 

потоки электронов микро-нано-пикосекундной длительности с энергией 

7-10 МэВ для РХ восстановления ионов металлов и последующего 

формирования НЧ. Мощность дозы облучения 3 кГр/с, доза составляет от 

10 до 30 кГр. Предварительно ОМР рения прошли процес деаэрации в 

специальных гермитичных ампулах в течение определенного времени, 

после чего в герметичном состоянии подверглись облучению. Далее 

спектрофотометрически и методом АСМ-микроскопии подтвердилось 

образование НЧ.  

Далее методами оптической спектрофотометрии, атомно-силовой 

микроскопии было подтверждено образование НЧ рения, исследовано их 

формирование и свойства в зависимости от мощности дозы и дозы 

облучения, концентрации и времени хранения образцов. Обнаружено 

влияние величины дозы облучения на свойства НЧ рения. 
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