
��� �����	��
��� ����������

���� ����	�
 ���� ������	�	��

������������������������ ����������� ������������
���������  ����� �����!�! "�������� ����#�

��������� ������� 	
������� 	������ ����
��
�� �� ����
��� �������� �	����
��� ��
����
�����  ����������� ���� ���������� 	�� �� 	��
������ ���	
����� ������� ��������� ���������
��� ��������� ����� �������� ��������� ��
�����
���	������� � � ������������ ���� ��
��
� 	����
�!� !���� �� ������ �� � �� !� �����
 �������������� ����� � �� ����� ��� �������
���� 	����� �� ����� � ������  �	������� � �����
��������� "� ��!��� ����������� # ��������
������ $
�������� ��������� � 	����� ������� �
!��������
������� 	��� %�� ��
���� 	�������
��������� �� ��
������� �������� 
���������� �
������� ��!��� ��
� 	� ���
����� $
������� �
���������� 	���� 	����
�!� ��������� ��
$��� ��	��� � ���������� ������������ ������
������ ��������� � ��
 � ������������ ���

�� �������� �������� �������������

&��� ����������� ��
� 	�� � 
�����
����
	������� �� ����� � ������ �� ����  �	�����
$���� ���������� �� ��������� ��������� ������

�
� ������ �
�������� 	������ $� ������ ��
��
���� ������������  �� ������ ��	���������
'��� �������� ������������ ��
� 	���� ��
��� �
����� 
��������� ����������� 	�����!�� (��
������� ���� �)�� *����
���� �������� �)��� � ����
�	��

��� ����������� ������ ��+�� �� ���������
��� ���

�� ���	������� 	���� �,� -�� ��������� ���
� ��
���� .�������� ��
��� ������� 	���� ���
���������� �� ����� � ���� �	������ ����	����
������ ������������ 	������� 	��� ��,�� /��
������ �
��� 	���� ������� �� 	�
���� �� ���
������ ����
��� � ��������� ����� �0�� /�����
������ 	�������
��� ������ ����������� ������
��� *������� ������ %��� ����� ����
�����
	��������� ������������ ������ 	�� �� �
��
��
���� ������� � *������� 	�
���� ����� ����
���� (�������  /�������� ����� ����� ���������
� 	�������� 	�����!��� 	� ���	
���� ������
��
���
���� 	��� �� $� ������� ��������� ������
����� � ��� ������������� ��
�����

/������� ��
� ���� ��
������� # ����
��
�� �������� ��������������� 
���������������
������� �������� ����������� �������� *��
������ ����� �� 	����� 1���� ��������� ��
$��� �������� ��� �����2 �3 �������
��� �����
���
������ ��������� ��������� 
���������  	�����
������� 	������ ����
��� � 	������� �������
��
���� ���	
����� 4�'53 ������ �	��6 )3 	��

������� �� �� ����
 �������������������
����
�������� ����������� ���������6 73 ����
���
�������� �������� ����!�� � ������������ ����
����� 	�� �
���� ������������ 	�����6 83 	���
���������� 	���������� ����������� � �����
������� ��������  ������ ����� �������
$
��������

�	
��� � ����� ������������� /����� ��
����
���� # ������� 1������ ���	�
���� ���	�
�!�����
�� � �������� ���� /�������� ���� � 8#�, �� ��
����������� 	�����!��� .��	�
�� ������ � + ���
��
��� ���
���� ��������� *���� ���	��� ������ #
9����
� # ���� 	
� ��� :�� ��� 4����
�� �����
��� ������� :-0 �3� ����� ������� ������
��� �����
��� � ���
�������� ������� ������� ������ � ���
���� /�������;��������� ��
����������� 	����� �

�������� ������ �
�!��� �������� ��������
� ���!� ����� 	��������  �
����� �
�����
�� * �-,) �� 1���� ���� ������ � ������ 9�������
����� ��	��������

<���
������ ��������� 	����� ������� 	��!�
�� ����� � ���	����� � *������� ������ ���	�

���� ������ ��
���
���� 	��� '�
��� ��
�� 9����
� ��
������� 	�� ���������� �� 0 ��
���8 �
� ������ ��)�� 	� ������ )==: �� # ,�) �
� ��=��
���� ������ ���������� ���������� ���
����
���� ��������2 ������
����  ��
����
����
���� 4���� �����	 �
 �����3� ��
���� ����� 4>�����
�����������3� ����������� 4�
 ��������3� ��
������
4�������������� ����������3� �������� ����� ��������
�����3� ��	���� 4����� ��������3� 	��� 4���������� ����
��������3� � ���!� ������������ ���� 4����� ������
�������3� ����� 4����� ����������3� �������� ���
���
4������������ ���������3� �
�	��� 4�������� ���������3�
/����� 	������ ����
��� ������
��� ������
������ �
�	��� ���� ����
��� 	�������� ����
������ # �� ��
���� ������ 	
�!�� �� 	�������
��� ���	���

?������� �� ����
������ ��������� �� ��� ����
�� ���� ���� 
�� ������� 	��
���� 	�����
 ����� ������� 	������ /������� 	���� # ����

�������  ������� �����������	������ ����������
�� ���� ������� �+� �)� )=��

� ������ ����� 	�
�!��� ��
������� ��
�� 9����
� � �
� )==: �� @���������� ���������
������� 	�����
��� ������� 	���
�������
�� �	����
�� 	��������� ��
��������� ������
������ 4("53 �	�
������� ������ 	� ������ � 	
��
 ��� +=×+= ��� ����������� � ��������� ������

�� ���� �����	
���  �

������ ����� ������ ���� �� ���������� ���
�  � !�

� ������	
��� ��	
	���� �� �����	
	� �	������� ���� ������ � ����������� !



����� ��������  �� ���������� ��������� � ���
��������� ���	
����� ������ �	��� A
� ������
�������� �	�������� ������� ���� � ��������

����� ��
���� 	�� �� ��������� ��������
���6 � �������� �������� ������ ����� � 	�������
��� ���� ������� ��� 	������ ����
���� .��
�
	��� 	������� � .��
������� ������ ������
� ���
������ ��� B./ CD���E�

����������� ��������� ��������� � 
��������
��� ������� �� 9����
� �������� � �	� �����
������ ���������� �������� � �����������
�����
���
������ ������
������� �� ������������ 	������
F������ 
���������� ���������� 	������ 	��
����� # ������� ������������ �
��� � ������
��
���� ������������� ���	�������� ������� 4G+�)H I3�
��
�!��� �� �
��� ������� ��
������ 	������
��
����� �
������ ��� 4���	������� ���� � 	������
���� � �
� J+H*3� ��
���������� �� �������
	��
���� �7 ���� 
�� �8�� ���������� ���
����
��
���� F������� ���������� ������� 	�����
�� �����	��� $��	���� ��
����� �������� ��!� 
	������	����
��� ������ 	�
�!��� � 
����������
����������� ������� ������ �
���� � 	�����
������������ ����������� 	����� @����������
���������� ������� ����!��� �� ��� �  � ���
� ��

�� ��������� �'5 �	�
������� �
�����
���� .�"� ����
����� ��:�� ����
��� �	��  ���

������ �������� �� ���
��� ("5  	�����������
�� �'5 ��������� � �� �������� �	�2 ������
���������� ��
�������  ������
������� '��������
�'5 ��������� � ����
� 	����������� ����� 4���
������� 
����������������������  �
�����
��
�����3� K����� ������ �������� ��
������ ���
��� 	������������� 4� = ��7 �L�� � ���3  ��	����
�������� 4F = �� �L��3� ������
���� ����	
����
�������� 49 = += �L��3 ���� D����� ��������
����
	�������
�� ����������� ������� �� ����� 	�����

��������� ������� ������������ ��������
4�LF = =��3  ������� ���������� 	������������
49LF = 8�+3� ��� ������
������� � ����
���� �����
������ ("5  �����
����� ���
�!�� ������
������� �� ����� � ��
���� �����
����� ����
����
A
� ���������
������� �'5 ���������� ���
���
�� �������� 4+= �L��3� ��� 	� ����� 	��������
���� 4��, �L�� � ���3 ����!��� ��!��� �������
������� 4�LF = =�=83� K�����
������ 
�������� ���

������ ������
���� ������
������� �������
������ 	���������� "� �� � �������� # 	����
��
���� 	�������� ������� �� ���������� ���������
��������  �������!������� ���
�!��� �����
��
���� ��������� ��� �	���������� ����������
������������ 	���� ?����� � �	������ �	��
������ ����� ������� ���
����  	����!�������
��� ���	
����� �� ����
�� ����� ����� ������

° °° °

��! �! "���������� �������#�$� 	! %��&���! '��	
�&� 	(	)������ �$! 
 ��(�! �

!� ������ ����� ������ ���� �� ���������� ���
�  �



��� ����������� ����
��
����� 	�
�!���� � ��
���
��� /��� � ��!��� ������������ 
������ 
��������
��� ����� # ��
����� � ��� 	������ ����
����

*��� !"#$%$&%'( )*+ 	����
����� ���
����
�����  	��������� ������ ����������� �������
� 	��!���� ��!�� ���
 ���	���������� ��������
�� ���� ������ ������ ��
� ���
 # ������������
��������� 
��� �� ������������ 	������ �
���� ���
��������� �
� ����� �������� *������� ������
�� �� 9����
� 	�������
��� ������������ � ����
������ ���� �������� ?� �� ���������� �������
�������  
���������������������� ������ ��
��
��� ��� ������������ ����
����� 	������

"� #,!%-./�"0!/�%'( )*+ �������� ������
��
��� 47+#8+H3� ?� �������� ��
���� 	����
�����
������������� ������ � �����!����� 	������� 
����
���� 	�
���� 
������ ������
������ ���
�� ���������� ��
��� ��� ������������
	����� � ������� � �
���� 7= ��  �!� ���
����

��� ����
���� A
� ������  ������ ������ ��
����
�!��� $��	��� �	��� ������������� ������

��������
������ 
���� ����� ������������� ��
��
��� �� ���� 4+= ��3� ��� ����
���� F�����������
���� 
���� ����������� ������	�������� �����

��������� ��
���� ������� ���
� =�+ ��

?!�� ���� ��
���� ���!� ��
������ �����
��
���� �������� 4���
� 8=H3� ������ ������ �������
��� ���� ����� �������� ������
��� ��������
$
�������� ��� 	����� � ���������� �������
�������� ������������� C���������E 
���� � ���
����������� ��������11��� ��������� 	��� 	���
�!���
���� 	��� 	� ����� 	������� �������� ���� ������
������ ������ 	����
���� ��� $��	���������
*������ ��
� ����� ������
��� -: ���L�== ��� �����
��� ������ :+ ��� /��������� �
������ ��������
��� ����� ���������� �
� ���� ���	
��� ������
��
���
���� 	��� ������ ������� � ���������
�� �� �	�
�� ����� /���� � �������� �	���� ���

����� ������������ ���� ��
���� 	�������� ����
���� ��������� ����
��� �� � ��
�� �������
����  �� ��� ���� �8�� ��� ��������� 
����
���������� �� ��� ������������ 	�����

�* ���� �����	
���  �

+ � ( � � � �

�������� 	�
���� ����������� � ���� �

���� � ����	�
�� ���

��
������� ����������������
��������������


�����

������

�������

�������

�������

���

�������


��

�����

� ����

����

����

���

������

���
�

������� �

������� ���
�

�������� ���
��

������

���
�

�������

�����	

������

������

���
��

�������

��� ���

����

�����

�������

������

���

���

�����

��	

�������

���

�����

���

������

�

���	�

��

�����

�������	

������

�����

����	

������

�����

� ������
�	 ��� ������
�

 �����
������
���

!��
���������� �
����	�������
���
����������

!����� "�����# � �

!��
����������
����������

!�����
� ����������

�

�
��������� !�������
���������
���
�����������

!�����
� ����������

�

 ����������
���

����
��������	������� !����� ,

����
��������������
������
������

!�����
� ����������

�

$�	������� ��������� !������ �����
������� ������
��� ���
���

������

-

$�����
��������������
�����
�������

!����� �
����������

�

�������� ��������� �
��������
�� ��������

������� �����������

!�	��� ��	���
������� ������
��� ��������
���
��

*

%��������� $�	������� �
�����������������

&����������
���
��

��

&�� ������������
�
������� ������� '������
���
���

��

������ ����� ������ ���� �� ���������� ���
�  � !�



/����� ���		� ���� �����$
���
���� �'5
�������� ��������� ������ ������� �� )==#7== ��
�	������� � 	� 	������� ���� ������� ?����� �
����������� �������� ���
���� ���		������
����� ����
����� ������ C����
���� 	���E2 ���
���
� ���	��� ������������ 
 $

	����
��
��� 	������� ������� ����� �������� )=#7= ���
�	�
������� �
�	���� �
� ���������� ������ D��
��
���� 	����� 	�������
��� ����� ���	������
��� $���������� �� ������ � � ��
���� ������

������ ������������ 	������ "� ���������� ����
������ � �������� ����������� 	��� � ����
����
�� ���������� 	����	
��� �������  ����������
��� ������� ����
���� �������� ��8��

*,!%-!223&3/4#0"%'5 )*+
 /�������� ��
���
����
����� ����
��� ������ ����� ��
����������
	��!���� �� � ������� ��	�
���� ���	��� 
��
���
������ ���	�� M ������������� �����
 ������� � ��������� 	��!���� ������ ���� �
	���� �������� 	��	������������ ������  ����
����� ���� =��#=�) 
L�� /���
�������	��� �
����
 ������ ������ ���	���������� 	� ����� 	�������
�������� ���������������
���� 	����� ������ ���
��������� 
 	�������
�� �����!����� ���� ����
��� 	����!���������� ������
������ �������
��� �����������

� ��������� ���� ������������ 	�������
�� ����
��� ��� -365,!2"!/�%$�-37!2"!/�%'( )*+ # ��
����
�������
����� 	
�!� � �
���� ������  �����
��
���� 	�
��� ������� � , �� �� 	��� 	�
�
������ ��
������� 	�$���� 	��������������
����
���	
��� �� �����������

� ���	����
�� 	������ ����
��� ������!�
������ �	����
����� ����� � 
���������� ��������
���� � ������� ����� � ������ ��
���
���� 	��
��������� ��
��� ����� 4��!� ��
������3� �����
��� ����
��� �
����� ������� ������� � �!���
���� ��
���� � ��������� ���������� ����������
��  	
������� 	�� ���
�������� � ����������
���� ���� �����
����� �
�	��� 	���� ��!� ���
	���� ����� ���	��� 	��� ����� ��������� ��!��
��������� ������� 9�����
���� �����������
 	
������� 	������ ����
��� ���
������� � �����
����� ����2 �� ���
���� ������� ��������� ������
������ ���
���� ����� �
�	��� � ��
���� ����
	
�!�� # ������� ����� � ����
�������	���
�
����� # 	���� ��
������� ��
��� �����
��=��

5��	��� ������������ ���	
��� 	�� �� ���
��
���� 	
� �� �� ��������� ������� ����
�
��������� 	������ ���������� ������ ���������
��� ��������� �� �	�������� ��������� 	��
������ ���	�������  ����������� ��!�� ���
/� �� ����� �� �������������������
���� ������
���� ������
����� ��� �� ������� �����������
������
��  
���������� ��������� 	�������
��
�� �� ��� )�

���� ������������� �������� � ����������������
��������� ��������� /��� � 	���	�
���� ���


�� � ������������ �������� 
���������
��
����� ������
���� 	����
����� �������� ���
���������� ����� ��� � ����
���� 
��������� �����
��� � ���������� ��������� * $��� ���� �����
	����!������� 	�
�!��� ������� �����������
��������� �������� � ������ ��
���
����
	����� ���� � ���� �� ��
� � ���
����
$
������� � ������������ ��
�� /����������
	���� ��
����� ��� ������
�� �2 ���� ����!���
�����	������ � ������ �� ���� � 	������� 	����
	��� ������ # ��� 	����	
��� � 	�������� � ���
����
��� � �������� 4������� � ����
����3 
����
������

9����� ��
���
���� 	��� 	��������� ��
	�
����� ��
������� ������� ������� 5���� 
��
������ 	������ ��
�� ������ ����������
���6 	���� ��	���� ������ ����� ����� #
��
��� �����  ���
���� ������ ���	��������
��� 4������������� ��

���� ������ �!�
����36 ������ � �������� ��
����� ���
����
5 ��
� 	�
����� ��������� ����� ������� ������
� �����  ������ ���	���������� �	�
����� �
	 � ���� 	��� 	������  	���
� ���	��� ������
!������� ?������� �� $� ���
��� �� �� �������
�� ������ ������ # ������� �����!��� N� O� P� �
���!� ����$
�������� 9����� ��������� ���!�
� ������
���� ���	�� ����	
���� IQ� RS� IT� UV
 ��� ����� ����$
������� ��7�� ?����� � �����$�

������� �� ���
������� � ����������� 	�������

/���� �����	������� ����� �� ��
������ 
���
�� 	��2 �3 	�����
��� !������ ������ �
��
�������� ��������� � ����� � ��
� 4���� �
�
���� 	���������� � 	 � 	����������� � �L7 ����
	���36 )3 ��������� ������
�� � ���� � $����
����� ������� 	 ������
���� �������  �������
���������� ������������ �� �����6 73 ������
��
��� ��
������ $������������ ������
�� � �� :=W
�� ���� ���������� ����� 4� ��������� � ����� ����
���� ����3� �� ������� 	�
������� �
� ��
���
��
��� 	�� (�
���  (�������� ������ �������� ����
�� ����� �����
�� 	��� ������
��� � ���� 8�= ��
���� # 7== �� ������ # �)= � �0�� '�
��� ���� 	���
���� � 	��������� �� ��������� 	���� 	�����
��� �
	���� �� ,+ �� �0= �� 	�������� ����� !��������
��
���� ��-�� <������ ��
������� 	������ ����
��
�� 1���� ������ �!������� ����������� 	������
 $������������ ������������ �� ����� ���
��
���� ������ ����� ?� ������� 	�
������������
��
�������� 	���������� ���������� "�������
��
������� 	���
�� *����� A�/ D.? �� �����
� ����
��� �������� /�������� ���� 4�� '�
��
	
� ���� ��: ���3� �������
���� ��� � 	��������
!��������
����� ������ ��
���
���� 	��
4��
������� ���
� � �
� ������3 � ��������� ����
������ �!������ 	����	��� �� �)#7= � I6 =�+0#��) �
P6 =�8,#��= � IX6 =�7,#=�,= � N6 =��-#=�8= � Y6 =���#
=�)8 � Z[6 =�=+#=��= � O� � ���!� ������
���� ��
�
������ ����$
������� 4UV� IQ� RS� ZS  ���3� ��
��
����� �������� �
�������� 4@�.� B�
�������

!
 ������ ����� ������ ���� �� ���������� ���
�  �



������ ���� ���3� * ������ $�� ������  ��
�����
���	
��� 	�� �� �� 9����
� ����������� 	����
��� ��
����� �� ��������� �������� �

��������
�� 	����	
��� $
������� �
� ��������� ����������
A����� ������ # �	�
�������� ������ ��
��
 �$��
���� 	����� � ����������� �$����
���

/���������� 	����� �� ����� � 	���� ��
��
���� ���
���� 	������� !��������
����� 	��2
$����������� 	������ 	����  	��� ����
�	� ���
������ ������� 	������  �����
�� 	��� � ������
	����� ������ ������ ���������� �������� 
��
 �������  �����
���� ��
��2 �����������

�� ��
� ��������
��   ���
�����
�� ������
 ��� �� ��������� ��!����� ��� � 	����� �� ��

�������� 
�������������� �������� ��������
������� ��
�����  �
����� (������ ���������
��
�� ������� ��
���  ����������  ���
����
��
��� ���
����� ������������ 	�������� 	���
���������� 	������ ��� ������� 	���	���
� �
�
���������� ��
�� ������ �� 
���������� ����
���� ����
���� ������ ���������� ��������
 	���
���  ���
���� ��
��� ��
����� ���� �
��������� �	����
�� � ����������� ����������

��������� ����

���� �������� � ��
���� 	��
� '��� ������2 ������� ��
������� ������������
��������� 	��� �� ������ ����������6 	���
���
�����������  �
�������
����� ����
�����6 	����
���	����
��� UV � 	�������� 	���
�6 ������

��������� 	��������� ���������� ���

���� ������
��� �,� -��

������ 	�������
��� ����� ��	����������� ���
���� ������ ������2 ���� ����� ��
���� ������
��� ���� "� ���
�!���� ���  �������� �� �����
	������ 	������� ���
����� � �� !� ����� 	������
	��� 	����  ����
�	� �� ��
����� ��������
IX� ��� �	���������� ��������
����� 	�� �
�����
�� ����� � ������ ��������� �������� 	����
'���� �������� �������� �
� �������� � ���������
��� ������
������� �� �������� 5�
����� *������
�� �7�  �
� ������������ 	��� �� '�
�� � *�����
��� /��������� ��0��

/������� �
��� 	�������� !��������
�����
� 	�� ��  �
�������
����� ��
��� 	��� ������
������ �������� ��!�� ���� �������	���
����� 
	����
����� � �������� �� ������������� ���

���� ���������� ���
�!��� ������������ ���
 ������ ��������� �����
����� ���������� /� ��
�������� ����������� 	��� # ���
���� ��������
� �� ���� ����� ��� P� N  ����� ��������
$
�������� ��� �
��� �� ����������� ���������
���� ��������  ������ ������ $
������� 4��� )3�

����������� 	�������� A
� ����������� �����
�������� �������� �	�
������� ������ 	� �������
��� �������� ��������� ����� 4� ������� �� �����
�� �����3� ����!�� � ���
�� ������	��� �'5
4���
� )3� ?������� ��	��� ���������� �������

��! �! .��/��/��	��/���	������� 	����)��� 	���	����&# ��	����$

������ ����� ������ ���� �� ���������� ���
�  � !�



�� �������� � �������������������� ������� ���
������ ��
����� ��� �������� 	����� �����!��� ��
�
������ ����
���� �������  ���� �
��������
�� ������������� ����� ����
��� ����������

���� 4������ ������ ��� � �������3�

� ������
������ 
��������� ����������� ���
���������� 	����� ���
������� � �!�� ������
��
���� � ���������� � ������ ��
������  ����
�������� 	��� D��
�� ������ 
���� �� ������
������� 	����
����� � ������ ���������  	���
��������� ����������� � ���������� �'5 	��
�������� ������� �������� 
���� ������
��� 7=�
78 �L��� ��� ���
������� � ������ �
� 
���� �������
�������� 	���� ���� F������� ���� �
�!��� �����
������ ���������� � ������� �� ��������� ��
�
����� �����������  ����� � �����$
���
����
�'5 ���
������� ������������ 
������ ������
�����  � ������� ������������ � ���!� ���
���
�� ������ ���������  ��
 �
���� � ��������� ��
�������� *��� �� �������� �������������
��������11��� ������ ��� � ������
���� �����
��������� �������� �� �!�� ������ ��
����
��
������ ����
���� ������
������� �������
��� ���� ��������� ����!��� �������	���
����� ���
������ ������� 	����������� � ��
���� ����
��������� 	������ �� ����� � 
�������� /��� �
�������� ������� ��
��� ��!������ ������
����� �� 	� $��� ������� �����������  �����
����� ������ ������ � ��
���� 	����������
�������� 	���� � �!�� ������� ������ ��� ��	���
��!������ ������ 	������������ /����� 	� ����
������ �����!�� ������� $
������� � 	����� 
��������� ��������������� ���
������� ��!���
	������������ 	��������

5������� $�� 	������!������ ������� 	�
�����
��� ��� �� �� <���� 4'������� ���� /��������
����3� ��� �� ����
���� ������� ������ �'5� ����

��� ��� 	� �
��
����� ������������ �������
����� ?� ��������� ��
��� ���������� ������
��
���
���� 	����� �������� ������� 	������

������� ��������������������� 
����� ��������
������� �������� �=+ �L��� � �� ����� ��� � ������
������ ��
��� � �������������� ���������

���� ��� ����������� �� 7- �L��� '��� �������� �
�������� �� ����������  �
��
����� ����
��������� 	������ �� ����� ��� �
��� �� ��
��
������� 	������������ 
��������� ��!�� ����
��� ����
��� �� ���  ��������� $������

���	������� ������ �������� � �������� �����
���� ��� 	�����
������ ����� ������ ���� �
������ ������� ��� � ���!��� 4���� *��!���3 ��
������ ���
� :== �  ����!�� ��� �
����� �������
����������� ���������� �$��
���� 	�������
'�
�� ���� �������������� ����� ����� ������

������ 	����
������ ��
�����
���� $
�������
4I\� NX  ���3� �
�����
�� �������  ��������
��
��� ��
������� *

���
4���
� 73� �� $�� 	���������

�� �� ����� ��
������ ���� � �������  �!���
����� ������� 	������� � ��
� ���	
���
������ ��
���
���� 	��� /������� �������
	����
����� � ���
��� �����
���  ����
������� �������� $
�������� ���� ���	��� ���
��
���� ����������� ����������� �� $��
�����
� ������ ������ �����������

/� �� �������� # ���
���� ��� 	� ������
����� ����� �
������ ��
������� �����!���  ��

�����   �
��������
���� $
�������� ��������
�����	
��� �����
���� �� ���� � ���� ������� �
�� �
������� ������� $
������� � 	���� ���
������� � 	�����  ����� ������
��� 	��� ��
	��
!�� � ���� �����!�� ���
���� ��
 ��
	�
������� ��
��� *� ��������� ������� ����
��������� ������� 	� ��������� ������� 	��
����������� ��� ����� ����
����� 	� ������� ���
���� �� 9����
� � ����� /�������� 	�����!�� �
������ 9������� 4��� A����� 5�������� �:�3� ?�	��
���� 	� �������� ������ ��
���
���� 	�� ���
���!��� ������� � $�� ����� �!� �� ��� 	������
4���
� 73�

*����!��� *
���
� ������ 	� �������� � ��
��

�������� ����� ���������� � 7#+ ���� ��� �������
�� 	������!������ ����������� ������ ���  ������
��� �������� � �� �
������� ���������� �����
������ ��
�� 4 ���
����  ���3 � 	������ 9����

+ � ( � � � �

����������� ���	��	�� ����������� ��������
������
	���� 
��������� ���� ��
����

0�)
��� 1+2 0����3
$

./#�� ���)�$��� ���
������
��	$����3 �4��

)��� ��)�	�
���
��

	�	� 	(5��

6
�	�	$�&� 
����
�	
	�	�	�	
	���)�
�	���
�&�

�-, �3� ��3� ��3� ��3�

+����7��
����&�
��)�	���
�	�)���	
&�

�-, �,3� ��3� 8 �-3�

+����7��
����&�

����	
&� �	�����
�&�

�,� ,�3� ��3� 8 ��3�

�-� ��3� ��3� 8 ���3�

�, ��3� �-3� 8 �*3�

+�������/$/���
�
�&� 
����	
&�

�4� ��3� �3� 8 ��3�

+ � ( � � � �

���������� ������ ������������ ��� � 
����� ������

0�)
��� 
	�	�	��
./$$�
	�	
3
$�4�

.
���

9: ;3 $�4�

<�
 %��
�&���

�/�!
.����&�

�,3� �3� ,3*� �3�-

�/�!
1	�=�$�

�&�

���3-8
���3�

-3�8-3� ,3�8,3� �3�-8�3��

�/�!
1���

���3-8
�*�3�

��3,8��3� �3�8�3, �3,�8�3��

��� <#	���	�	
�	(������

�-3* �4� �3�8-3� �3�8�3��

"� ������ ����� ������ ���� �� ���������� ���
�  �



��
���� �����!��� *
���
4���  �������� ����3 ���

������ � � �
�� ���� �������� ��� 	������� ��	��
������������ ���� $�����������  	�������� �
��������� � �������� ��
����� ����
��� ��������
�����!��� ���������� ��
�� ��	����!������
��!���� ]^ �� 7�8#7�+  ������
������� �� ����
���  �
�������
����� ���������� K������ �
��
��� ����� �������� ����!��� � � �
�� ���� �������
����� 	� �� � �������� 	���
�!������ 	�
��� ����
������ ����������� ��������� � ������� ���
������ ��
������ ��� � ����� ������ ��� ����������
�� �
�����
�� ������

D����� ��$������� ������ ����� 4+
�
3 	��

����
� ��� ����
���� 	���!������ � ���������
��� ���������� ��
������ I\  O� ������ ��� �
����� 	���!��� �������� 4���
� 83� ��������� #
Y� ��� ������ � ������ ����� ������������ ��
���� ��
����� � ("5� �� ��
�� ������������
�
��� � ������  �!�� ������ ��
���� �������
���� ���� 8

�
��
������� �����$
�������� �� ��
�

��� ��$������� ������������ 4+
�
3� ���������

���� �������
��� ��� ���� *��!����� �� ��������
�
���� � ���2 P 4:�03_IX 48�)3_O 4)�+3`Z[ 4)�+3_Y
4)��3_I\ 4��73_NX 4=�,3� *���� ������� ������������
��� ��
������ 	������� P6 �� 	������� � ���		�
����� 	���!��� �������� 4+

�
9�=3� � ��� ��������

��� �������� � ������ 	������ 	����	��� �
����� ����	����� 	������� $��������� 	��
���!��� ����
���� ���	
������ "��������� ��� �
�
���� ��������� 
�����
���� ������������ ���
������ � � �
�� ���� ������� ��!� Y ����� ���� ���

����	���!��� �������

*������� ����������� 	��������� 	������

�2 �� 
���
���� ������ 	����
����� ���
�� ����
��� ����� $
������� � �������� �� �����
��
������� ��������� ������������� ���	
������ ��
��
������� 	�������
�� ����
����� ���� ����� �
��� ����� ������!��� ������
���� �����!��� ���
������ $
�������� %��� ����� 	�������� � � �
���
����� �������� ����
��� 	����� � �� � ��	�
���
�� �������!�����  ����� /������� � ��
����
������� ���������  ��������� 
�����
���� ��������
�� ��������� 	������� ��������� �	����������
 � ����� $
������� � ������ 	������� ?�����
���� ����� � 	��� ��
�� ����� ����������
������� � ����� ���� ���������� ��!�� ���� ��
�
�� ������������ ��������� 	���������� �
��������� ���������� � �� �� ��� 	�������
	������� $
�������� ������� 	����	��� � ��������
��
������ ������ ��
����� � � ("5  ������
���� 	����	
��� � �����

'��� �������� 	� ��������� ������� 	��
����������� ��� ��!��� ������� ���� �������
������ 	�������� ���������� ������� ������� �
������������ ������������� �����������
��������� �� ����
�� � ������ � �����������
� ������ 	������ � �������� ����������� 	����
������ �����	��� �����!��� *

���
� ]^  ����������

�� �������� $
������� � ������

������� �� 5��	��� ���	
��� ������ ��
���
�
���� 	�� �� ����
��� 	� 	
� �� �������� ���
���	��� ��� ������������� � ������  ����
���

���� ����� ���������� ���������  ��������
������ 	������� ���	
������ � ���	����
��
	������ ����
��� ������!������ ����� � 
����
������� ����������� ;�
�������  ������ ������
������ 	�� ����
��� � ������� ����� ���������
���������� ���
������� � �!��� ���� ��
����
�� �	�������� �
������ ����������  ���
������ �������� � ��������� ����� ��� �� ���
��
���������� ������������ ����
���� 	����

)� �� ���������� �������� ����������� ����
����� ���� �� ��
� ������ ��
���
���� 	��
����
����� � ���� ��	����� # 	� ��������������� 
������������� �����
������ ��������� � �������
������ ��������� ��	��  ����	����� �� 	��
���	
��� 	�������� ������
��� � 
�������� ����
������ *��������� $�� �������� �������� � 	���
���������� � ���������� $������ 	����
����� �
�!�� ������ ��
����� *
������ ������������
���������� # ��!��� �
����������� ���������
����������� ����� 	�
���������� ���� ����
�������������� � ������
���� ����� �����
��� ������
������ ������������ 	����������

7� '������ ������� 	����������� ������
��	���
����� <��
���� �������� �����������
�� ���� ������������ 	������ �������� $
�����
��� ��	����!������ ������ ��������� ���������
��� ������� 	���	���
� �
� ���
���� ������
������������ ��������� A
��
����  �
����
����������� ���������� ��!�� ������� ���������
���� ����  ��!��� �� ���������������
�������

8� '����������� ������ 	������ � 	�������
������������� ����������� �������� ���
��
������ � ���
��� �����
���� �����!��� *

���

 ��
�� ���������� �	�������� ��������
$
�������� ����� ������� � ����� ����
���� ����
	����������� ������ ���������� '��� �����
���� ����������� ��������� �����	��� ��� �����
��
����� �������� $
������� �� ��������  	������
 � � � ������ ����� ��!��� ������ ��������
������� ����������� �� ����� ��!�� �������� 
����
���� 
���������  �������� � � �����
�������

+ � ( � � � �

������������� ������ �������� �
�������

0�)
���

	�	�	��

2	7������& 
	��	� $����

���� ��� � �3�

�/�! .����
�&�

>? @ AB3 >B3 ;3
CD

E

�/�! 1	�=�$�
�&�

>? @ AB3 >B3
CD3 ;

E

�/�! 1��� >?3 @ ; >B3 AB3
CD3 E

8

������ ����� ������ ���� �� ���������� ���
�  � "�



�#���� $��������%

�� ��������� 	
�� &'()(�'�*+,-. /0(�1,2'34(+2� 5,(�
+'+2*6 �*3*04(7 �30-8''� ��	 �-1,-9 ���!�
�� ����������� �
�� :,()(�'. 6(0+,'; ,()(4'-)�4<;

/2'� &-0*4�*3- 6(0.� ��= $�9 ����
!� �������� �
�� �-+2*4'. ' 3(�(/)-3-�>'* /2'�<

6(0+,'; (+20(3(3 �()�+,(7 �1?-0,2','� $�	 �-1,-9 ��
��
"� ��������� �
�� �0*6. '8().�'' 6-2*0',(3<; (+20(�

3(3 +*3*04(7 �-+2' �';(�( (,*-4- �� �(,)� �� ����� �����
�� �!�9  �� �� ���@����
�� ��������� �
�� �(3<* +3*�*4'. ( 6(0+,'; /2'�-;

�-)�4*�( �(+2(,- �� A(()� B104� ����� �� ��� �</� ��
�� �'�0()(�'�*+,'7 *B*�(�4',� �� �� �</� �� �-�-�-4	

�'�0(6*2*('8�-29 �����
�� �������� �
	
 �()� /2'� 3 6(0+,'; 5,(+'+2*6-; ��

�2(�' 4-1,' ' 2*;4','� A(()(�'. /(83(4(�4<;� ��	 ���
����9 ��
��

� ������������� �
�� &'(�*(;'6'. -2())(3 �� #0'0(��

4<* ' -420(/(�*44<* ?'(�*(;'6'�*+,'* �',)<	 �0� &'(�
�*(;'6� )-?(0� �� ��� ��	 �*�0-9 �����
�� ����������� �
�
� ���� ��!� �
�� �*(;'6'�*+,'*

/-0-�(,+< ,(0-))(3<; (+20(3(3 �';(�( (,*-4- �� �83� ��
����� �*0� �*(�0� ��
��  "�
��� "�������! �
�� C'+)*44(+2� ' 0-+/0*�*)*4'* /2'�

4- (� �-2<,')� �6+,'* (�3-9 �;(2+,(* 6(0*� �� A(()(�'�
�*+,'7 B104-)� ���
� �� 
��
��� ������ �
	� �04'2(�*44<* �*(+'+2*6< 6-)<; (+2�

0(3(3 �*3*04(7 #-�'D',' �� �*+24� �(+,� 14�2-� �*0� ��
�*(�0-D'.� �����  !� �� �
@���
��� #��������� �
$
� " ����� �
�
� %�������� &
�� ' �0�

�81�*4'* /2'��'; ?-8-0(3 (+20(3(3 �-2<,')� ' �(,(4�*
�6+,'* (�3-� ' /()1(+20(3- #�.�'4- �� &�))� ���#�
�2�� ?'()� ���!� �� �
� �</� �� �� ���!��

�!� '������ 	
�� E'6'�*+,'* 5)*6*42< 3 �'�0(?'(4�
2-; 3 /'>*3<; �*/.; �� &'(�*(;'6'. (,*-4-� ��	 �-1,-9
��
!�
�"� '������� �
�
� %����� '
�
 �'�(3(7 +(+2-3 ' 5,(�

?'(6(0D< +(+1�'+2<; 0-+2*4'7 3 (04'2(�*44<; 6*+2((?'�
2-4'.; 4- (+20(3-; ' /(?*0*B�* �-17+,(7 �1?< �;(2+,(*
6(0*� �� �-+2*4'. 3 61++(44(6 ,)'6-2*� �)-�'3(+2(,9 �����
��� �� ( )
 :,()(�'.� ���� ��	 �'09 ��
��
��� ������(�� �
�
� #���(�� 	
&� �*(;'6'. )-4��-D2-�

��	 �+20*.�����9 �����
��� ���*���� &
�� �*,(2(0<* (+(?*44(+2' /(�3((?0-�

8(3-4'. 3 6*+2-; 6-++(3<; /(+*)*4'7 6(0+,'; ,()(4'-)��
4<; /2'� 4- (+20(3* �-)-4 �� #0'?0*B4<* 5,(+'+2*6<
�*3*04(�( �;(2(6(0�.� �+20(3 �-)-4� �-�-�-4	 �&#�
��� ���9 �����
�
� &+����������� �
�� �()� B'3(24<; 3 (?0-8(3-4''

/*03'�4<; /(�3 3 1+)(3'.; /0'/().04(7 (?)-+2' 8*64(�(
�-0- 4- /0'6*0* �42-0,2','� �� A(()� B104� ����� �� !
�
�</� ��� �� ����@�����
��� ����������� �
�
 �()'�*+23*44-. ;-0-,2*0'+2',-

5,+,0*2(04(7 �*.2*)�4(+2' ,01/4<; �-*, ' ** 3)'.4'* 4-
0-+2'2*)�4(+2� �� �()� B'3(24<; 3 D14,�'(4'0(3-4''
5,(+'+2*6� ��	 �*�0-9 �����
��� %����� '
�
 �+(?*44(+2' D)(0< �6+,'; (+20(3(3 ��

�)(0- ' ,)'6-2'�*+,'* 1+)(3'. �*3*04(7 #-�'D','� �-�
�-�-4	 �&#� ��� ���9 �����
��� ,-../ 0
 12 3
� 4567859 :
;� FGH IJKLKMN OPQ IJKROSS

KT UGH SVJPVS WOIXNO SHYGHLLHPSJS OPQ WOIXNO Z[JMGUJLL KP
\KXSJP ]SLOPQ9 ^HNYGHLLHS �� _� `KKL�9 aKPQKP9 ��
!� bKL� ����
c� ���@����

2������ �)����	� ��	����  ��������	
����� 1	��/��� 
 �������
��!��!���-

 �!� "#$%&#' "� �  #())$*&+&#$

, !-./ 01�213/415"/ , 61 7891. 36 39!"74321!"/
213.:.715. 36 741 : 5.; "., !-. <741 .1 36 3;437.;=

cO[UJYXLO[ THOUX[HS KT SU[XYUX[H OPQ TXPYUJKPOL K[MOPJdOUJKP KT XPXSXOL K[PJUGKMHPJY MHKSNSUHRS9
ZGJYG O[H TK[RHQ KP SROLL JSLOPQS ZJUG LO[MH YKLKPJHS KT SHO IJ[QS9 O[H OPOLNdHQ� FGH LHOQJPM e[KYHSSHS
MKfH[PJPM UGH JPPH[ K[MOPJdOUJKP KT SXYG SNSUHRS O[H UGH RHYGOPJYOL JReOYU KT IJ[QS OPQ UGH JPeXU KT UGHJ[
RHUOIKLJSR e[KQXYUS� FGH [OUJK KT UGH e[KYHSSHS JS SeOUJOLLN XPHfHP ZJUG SNPH[MJY HTTHYUS JP UGH LKZH[ eO[US
KT SLKeHS� FGH K[PJUGKMHPJY JPTLXHPYH [HSXLUS ROJPLN JP UGH QHY[HOSHQ TLK[JSUJY QJfH[SJUN KT IJKYHPKSHS9
[HeLOYHRHPU KT eKLNQKRJPOPU YHPKSHS IN RKPKQKRJPOPU K[PJUGKeGNLKXS KPHS9 GJMG fO[JOIJLJUN KT
IJKMHKYGHRJYOL eO[ORHUH[S9 QJTTH[HPU U[HPQS KT e[KQXYUJfJUN YGOPMHS9 M[KZJPM RJPH[OLJdOUJKP KT SX[TOYH
ZOUH[ OPQ UGH JPY[HOSHQ RJM[OUJKP OIJLJUN KT PXU[JHPUS�
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